
� ��� ��� � ���	
�� �� � � �
�
���� ��
 � �����

�	���� ���� � �������� �� �� 	�� � ����

����� ��  �!! " # �$%��! & ' ( ������ " # �$%��! ) ' *�!!+, -

(�.�/ 0�� +1 �+0.2 �/ 3$���$�
4����/-� 5 +1 6 �$ +/��

6 �$ +/�� " 7/� �-% �+!208�� 6 9: ;<= " ����>�
?@A BC DEFFGHH B?IGHHJK L MDLN OPQ RD ODE

STUVWXYV
Z[ \[]^_`a [\ b ]`cde[ befg_`hic _jkk`kf `k e`k[b_ h`c [ lg_ [b^i mn[\ ^gk]hbkh o p

hibh [`hi[_ []hba e`]i[] hibh hi[ dbhiq `\hi gl b f_bdi r `] f_[bh[_ hibk o p g_ mk\]
b dbhis\[^gcdg]`h`gk gl r gl q `\hi bh cg]h t uvw x y zi`] d_g{`\[] b ]`cde[ d_ggl gl
hi[ _[]jeh a| }g\eb[k\[_ hibh cbk| lbc `e`[] gl f_bdi] gl a gjk\[\ dbhiq `\hi ^bk a[
_[^gfk`~[\ `k e`k[b_ h`c[ y
������������� � � �������� � ��� ���� ���������� � ������������� ������� ����

�  ¡¢£¤¥¦§¢¨¤¡

©�� ������ �ª ��� «¬­®¯ °±­® ��� ­²³³¯ °±­® �ª ������ ��´� ���´�� �� µ � �ª ª����� ����� ��������
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����� �������� � µ������Ã¶ ���� ����Ã������������� Ê�� ����Ã������������� Ò �ª ��� �����
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� ��� � - Ì� ������µ � � ��������� ���� ���� ������ ������ ¶ ��� � ����Ã������������� �ª � �ª
¶ ���� �� � ��� � ÊDÒ * À� �� ¶ ��� � ����Ã������������� �ª � �����µ�� ª����� � ¶ ��� ��� ����
´����� ��� �ª ��� ������������� ���������� �ª ��� µ������� ´������� �
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¶� ¶��Ç ¶ ��� � ������� ��µ������ � Ì� ��ª�� �� ��� ´������� �ª ����� �� ­
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��� ��Ç�� ��� µ� ������ �� � ´����� �ª � �� ��� ��´�� ��� � � Ì� �������´��� ��µ �� ��� ��Ç���
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Ë�ª��� ¶� ���´� ��� ����������� �ª ��� ��������� � ¶� ���� ��� � ���� ������ � ÊÀÒ ��� ����

��Ç�� ¶ ��� ���� �� µ � ������ Ê���� À �ª ��� � ��¶©�Ç��©���Ò �� ���� ���� ª�� ���� ���������
�ª � � ÊÍÒ ��� � ��¶©�Ç��©��� ª������� ���� ������� ¶��� ����� ��� µ ��� ��µ����� �� � �� ���
������ ��Ç��� �ª ������ ���� ���� Í ��´� �� µ��� �����µ��� � Ê¼Ò ��� ��������� ¶ ��� ���� �����
����� ������ ���� ��������� �ª ���� ¼ �Í � ��Ç���� ��� ´����� µ ���� �� ����Ç���� � ��� ���� ���
���� �� �� ���� � ��� �� � ¶���� � ������� ��� ����� �ª ��� ���� � �

¹���� ��Ç��� ��� ������ ���� �� µ��� ´������� ��� ��� ����´�� ���� ª��� ��� ´������� �
�� ª����¶ � ���� ��� ������������� �������� �ª � ����Ã������������� �� �����È�� � ¹������ ���
��������� ���� ������ �� ��� � � ¶ ��� ��� �ª ��� ´������� ������� ��� � ©� ��� ���� ��� ��������
�ª ´����� ���� � º¿Á � � � � � � º�Á ���������� � ����Ã������������� �ª � � �� ��� ���� ���� �� ´���ª�
���� ª�� ���� ���� Ê3 � 4 Ò �ª � ����� �� � ��� � 6 ¶ ��� µ��� ´������� 3 ��� 4 �� � º6Á � ¹������
´����� 3 �� ��Ç���� È��� ��� ����Ç���� µ �ª��� 4 �� ��Ç���� � Ë�� ´����� 3 ��� µ � ����Ç����
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��Ç�� ������ ���� ����µ������ ���� � �������� � ��µ��´ ����� �ª ����� � ��� ����� ���� ��´�
����¶ ���� ������� ���� D � ¹���� ��� � ��¶©�Ç��©��� ª������� ���� �������� � ������ ��Ç���
�� ������ ��Ç��� ¶� ���� �� ���� �� �µ���´� ���� ��� ��������� �� ���� ¼ �¼ ��µ��´ ���� ���
���� µ ��¶��� � ��� ��� ������ � �

��������� � - � �´�� � ����� � �ª ����� � ��� �� ������� D � ����� �� ���� � � Ê� Ò ��� �
��������� ���� ��´�� �´������ ���� ��� ����¶ ���� �ª � �� ������� ���� D �� È��� � ����Ã
������������� �ª ¶ ���� �� ���� � ÊÍ� Ò �
� ��� � - Ì� ���¶ ���� ������� Æ���? ������������� �¹� ���·��·����� ���� �� ������ ��� � �
· ���� � �ª � ��� � ��� ���� D 
� ����� � ���� ��� ����¶ ���� �ª � �� ������� ���� D � Ë� ��� ����ª
�ª ©������ À� ��� ������� ���� ������ ¶ ��� ������ ��� ��µ����� µ����� ���� �� �´������ � ��
� ����Ã������������� �ª ¶ ���� �� ���� � ÊDÒ �

Å��� ���� ��� ����� ���� �� ��� ��� �������� ����� � ÊDÒ � ��� �� ��Ç�� ���������� ���� ��
��� ��´��´� �������� � ��� �������� ��� � � A� ª������� � ��¶©�Ç��©��� � ��� ���� ���Ã��������
��� � �� ������� �� ��� ����Ç ª�� µ��� �����µ��� �� ���� Í � Ì ���� �������� ��� �� ����� �����
�ª ´����� 3 ��� ���� �� � ��� ´����� ��� µ � ����´�� � �� �������� ��� � � C��� Ê3 � 4 Ò �� ����
��� �´�� ¶��� ���� Í �À �� �������� � ©����ª��� � ������ ��� ����� �� � ��¶©�Ç��©��� � ���� ����
�ª � ����� �� µ � ���������� �� � ��� ���� � ª�� � ����� �ª � Ê� Ò ����� � A� ������� Æ���? �Ã
������������ �¹� ���·��·����� � ��� ����� ������ ª�� � ��¶©�Ç��©��� ��� �������� ��� � � ©��

Ó



����� ���µ�� �ª ���������� ������� ��� ���� �� µ������ µ� � � µ� ��� ���� ������� ����� ���
ª����¶ ��� ��� ������� � �

©�� ���� ������ ���¶ � ���� ¶� ��� �����´� ��� ����¶ ���� ��������� µ� ����������� ���
����� ���� � ©��� ����¶ � �� �� ��� ��� ��µ��´���� ���� �µ���������� ��´�� �� ·����� Í �
��������� � - ��� ��µ���� �ª ��� µ����� ���� ����� ���� ��� ����¶ ���� ������� ���� D ���
µ� ���� �� ��� ��������� ª�� ©������ À�
� ��� � - ©�� ª����¶ ��� ��� ��� ����È������� ����¶ ��� ��������� �� ������� ¶ ��� � ��µ���� �
©�� ��µ���� �� �� ���È�� µ� � ��� �ª � ¬�� ³± ��Ç��� �� ����� � �� ¶���� � ��� ��������� ���
����������� ��µ�� ��� �ª ����� �

A� ���� Í �ª � ��¶©�Ç��©��� � ��� ��������� ���� ���Ç� ª�� � ������ ����Ç���� ����� � 
 �
�� ����� � ����� �������� ��Ç��� ���� ��� µ � ������ � ©�� �������� ��������� �� ���� ¼ �ª
Æ���? ������������� �¹� ���·��·����� �� ������� �� Â��� ������ ��Ç��� �ª ����� ��� ������ ��
� � � �Ä �� ���� ���� ������� ������ �� ���� �� ��� ��µ���� ��� µ ��� ��µ����� � ©�� ����µ �����
�� ���� ¼ �¼ ��� ����� �������� ��Ç��� �� ´������� �ª � ����� ��� ��� ������ ��µ����� �ª � È���
������ ��� ��� ���������� � Aª ���� ������� � ¶� ������ ��� ����� ���� ¶ ��� ����� ��¶ ��Ç��� �
ÊA� �� ���� �� ��� ���� ��� ��¶ ����� �� ����� � ���� �Ò ©���� ��Ç��� ��� ���� ��� ����µ ���� µ�
ª����� ���� ��µ��´������ ���� ����� �µ�´� ��� ��Ç�� �� ��� ���� ���� � ©��� � ����������� �ª
��Ç�� ��µ ��� ¶ ��� ��� ������ � ��� ��� � ÊDÒ ¶ ���� µ���� �� ������´�� � �

����
 �, - � ���� � � �	 �� ��� ����� ���� �ª ����¶ ���� Í ��� ª����¶ ��� ������� �����
���� ������ ¶ ��� ��� ´������� ������� ��� Ê���� Ò ����� ��� � ����Ã������������� �ª ¶ ���� Ó �
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P[0] = {a,b,c,d,e} P[1] = ( P[0] \ {c} )   {g,f}

P[2] = P[1] \ {f}

P[3] = ( P[2] \ {d} )   {h} P[4] = ( P[3] \ {e} )   {i}
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A� ��� ����ª �ª Ô�������� Í ��� � �� ¶ ��� �� ��� ������ ��� ����� ���� µ� ������� ��¶
��Ç��� � ©��� ��� µ� ���� ��� � �� ª��� � �� ¶��� ¶� ¶���� �� �� �������� � Ì ������ ���� �ª

½



����������� ������� ��Ç�� � 
 À �� �� ´����� 3 ( � ��� ��� �������� ���� ��� ��� µ � ������
�� � � ��� � 
 À ��� ��� �������� ��µ ���� ��Ç�� � 
 ¿ �� 4 ( � � Aª ¶� ������ ��� �������
�ª ��¶ ´������� �� ��� ������� ��������� � ��� ��Ç�� � 
 À ¶���� µ � ����´�� ��� ��� ������
� Ê¶���� ��� ���� ��� ������� ��� ����� Ò ¶���� µ� ������ �� ´����� 3 � Ì ��� ���� ��� �� ���
µ��� ´������� �ª �� ����� �� ���� ´����� 3 Ê�� ��� �������� ��µ����Ò� ©�� ���¶�� �� ���� ����
��� ���� ��� ��� ��������� ¶���� ��� ���� ����� ������ �� ����� ��µ�� ��� ����� ���� �� ���
��� ������ ������� �ª � � Ì� ��� È� ���� ���µ��� µ� ����Ç��� ª�� �������� ��µ ����� µ �ª���
���� ¼ �¼ ��� �� ���ª� ��� ��Ç�� � 
 À ª��� 3 �� 4 � ¹�� ���� ¼ �¼ � µ���¶ �

¼ �¼ � �� � � � 
 � ��� �� �������� ��µ ���� ��,�
������� ��� ��Ç��� � 
 � 
 � ¶ ��� � 
 ��� Ê�Ò 
 �

, ��, �� � ��� ��� ��Ç���� ����� ��,�
������� ��� ��Ç��� � 
 � 
 � ¶ ��� � 
 �
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A� ��� ���� ���� ��� ����¶ ���� �ª �� ����� ����� � �� �� ���� É � ��� ��������� ������ �
����Ã������������� ���� ��� ��´� � ¶ ���� ����������� �� É � µ�� ���� �� ����� �� ��� ���� ��
��� � ������ ���µ�� �ª ��Ç��� ������ �� ��� ����� �� ��� ��´�� ��� � � � ���� À� A� ¶���� µ�
����������� �� Ç��¶ �ª ���� ����������� µ�� µ ���´ ��� �� Â���� ��Ä �� ¶������ ��� ���������
����� �� ��� � �� ����� ���µ�� �ª ��Ç��� �� �������� � ¹���� ��� � �µµ���� ��� ����� ��������� ��
� ������ �������� ¶ ��� ���� ��� �µ������ ����� � �� µ� ������ ��� ���������� ���� ��� �����´�
��� � ��ª��� ���� �� Â�������Ä ��������� �

� ���£�¡§��
º� ��»ÓÁ ¹ � � ��µ��� � C� ����� ��������� � ª�� ���µ��������� ���µ��� � �� ������ ¶ ���

µ ������ ���������µ����� � � ���´��� 	
 � ÍÓ ÊÀ¾»ÓÒ � Í�Í¼ �
º�Ï¹¾ÀÁ ¹ � � ��µ��� � 
 � Ï�������� ��� ? � ¹���� � C��� ���µ��� � ª�� ����Ã���������µ��

������ � � � � #� 
²°­®�! ÀÍ ÊÀ¾¾ ÀÒ � ¼¿»�¼�¿ �
º�Æ»¾Á ¹ � � ��µ��� ��� � � Æ���Ç���¶ �Ç� � Ï����� ��������� � ª�� ÅÆÃ���� ���µ��� � ����������

�� ������� ÉÃ����� � � °! �� �«« #� � ¬­® � Í¼ ÊÀ¾»¾Ò � ÀÀ� Í� �
ºË·Ì ¾ÍÁ Î � Ï � Ë��������� � Ñ � ¸ � ·����¶ � ��� © � 
 � Ì����¶ � ©¶� ����Ç�� ������� � ��ª���

���������� A� � ²
�³³±°��! ��­® 
� ­³²�¬­°
�¬ # �
# #
�� °�� 
� � � ­
� ¬­¬� �¬���¬� ³!
¬�± � ²
� ²¬� � °�� � ����� ÍÕ¼�Í»¼ � ¹������� @����� � Ï������ Å���� �� Ô�������
¹������ � ´�� � ½Í¼ � À¾¾Í �

ºË��»»�Á Î � Ï � Ë��������� � ?���� �� �������� ��� ��������� � �� ������ ¶ ��� µ������ ����Ã
¶ ���� � A� � ²
�³³±°��! 
= ­® ³ ��­® 
� ­³²�¬­°
�¬ # �
# #
�� °�� 
� � � ­
� ¬­¬� �¬���¬� ³!

Õ



¬�± � ²
� ²¬� � °�� � ����� À¿Ó� ÀÀ¾ � ¹������� @����� � Ï������ Å���� �� Ô�������
¹������ � ´�� � ¼ ÀÕ � À¾»» �

ºË��»»µÁ Î � Ï � Ë��������� � ¹��� ������� �ª ������ ¶ ��� µ������ ����¶ ���� � 	 �# #³­°� 
= ­® ³
����� ¼½ ÊÀ¾»»Ò � ÀÀ½� ÀÍ½ �

ºË��¾ÍÁ Î � Ï � Ë��������� � � ������� ����� ������� ����¶ ���� � ©�������� ¸����� ¸�� ÃÔ¹Ã
¾ÍÃ ÀÍ � ? ��� � Ô������� ¹������ � ���´ � � ������ � ©�� Å���������� � Ñ ���� À¾¾Í �

ºË��¾¼Á Î � Ï � Ë��������� � � ������ ��� � ��������� ª�� È����� ����Ã�������������� �ª �� ���
����¶ ���� � A� � ²
�³³±°��! 
= ­® ³ ��­® � �� ���« 
! °�� 
� �® ³
²� 
= �
�« � ­°�� �
����� ÍÍ½� Í¼� � À¾¾¼ �

ºËÐ¾ÀÁ Î � Ï � Ë��������� ��� © � Ð ��Ç� � Ë����� ��������� � ª�� ��� ����¶ ���� ��� ����¶ ����
�ª ������ � A� � ²
�³³±°��! 
= ­® ³ ��­® 
� ­³²�¬­°
�¬ # �
# #
�� °�� 
� � � ­
� ¬­¬� �¬�.
��¬� ³! ¬�± � ²
� ²¬� � °�� � ����� Ó��� ÓÓÓ � ¹������� @����� � Ï������ Å���� �� Ô��Ã
����� ¹������ � ´�� � Ó À¿ � À¾¾ À�

ºËÆ©¾ÍÁ ¸ � Ë � Ë���� � ¸ � � � Æ��Ç�� ��� Ô � � � ©�´��� ��������� ���������� �ª ������Ã��� �
��������� � ª��� ��������� �������� ������������ �ª ���µ��� � �� �������´��� ���Ã
�������� ����� ª�� ����� � � #� 
²°­®� °�¬ Õ ÊÀ¾¾ÍÒ � ÓÓÓ�Ó»Í �

ºÔÑ¾¼Á Ë � Ô�������� ��� Ñ � Ñ��µ�� � Ñ������ ������Ã����� �´��������� �� ����Ã��������Ã
�µ�� ������ � �® ³
² � �
�« � � �� À¿¾ ÊÀ¾¾¼Ò � �¾�»Í �

ºC¹©»ÕÁ 
 � C ���� � A � Î � ¹��µ������ � ��� 
 � ©����� � � ���� ���������� ��� ������ ���µ�� �
¸����� ?Ô¹Ã½½ÃA¸ � ? ��� � �ª Ô������� ¹������ � ���´������ �ª @ ������� � ������
À¾»Õ � ©� ��� ��� �� A�ª��� ����� ��� Ô���������� � À¾¾� �

º·ÎÌ ¾¼Á Ñ � ¸ � ·����¶ � � Ñ � © � Î������ ��� Î � © � Ì������ � ?Å� �������� � ������ � �����
¶��� ��� ���� � A� � ²
��³±°��! 
= ­® ³ � °²! ­ ��²
« ³¬� ���« 
! °�� 
� � #� 
²°­®�! �
����� ÀÓÕ� À½» � ¹������� @����� � Ï������ Å���� �� Ô������� ¹������ � ´�� � ÕÍ½ � À¾¾¼ �

º·Ï¾ÍÁ Ñ � ¸ � ·����¶ � ��� Ñ � � � Ï������� � �� ¶���Ã�������Ã����� ������ ��� ��� �����������
�� ���µ��������� ���µ��� � �ª @Ï¹A ������ � �
�� �
�²�¬ # 
� � °! �²³­³ � ¬­® ³� ¬­°�!
Ó ÊÀ¾¾ÍÒ � ÀÀÕ� ÀÍ½ �

º·Ï»¾�Á Ñ � ¸ � ·����¶ � ��� Ñ � � � Ï������� � �� ������ � �������� ��� ��� �� ������
�ª � ������ ���Ã��� � ��������� � � � ²
�� ���« 
! °�� 
� ­® ³ �® ³
²� 
= �
�« � ­°��
Ê¹©�ÔÒ� �ÔÑ Æ���� ÊÀ¾»¾Ò � Ó¿ À� ÓÀÍ �

ºÐ �¾¼Á © � Ð ��Ç� � �²³³¯ °±­® � Æ�? ������ � � ������ ���´������� � ������ � ��� Å���������� �
À¾¾¼ �

ºÐ©¾ÍÁ � � Ð����� ��� � � ©��� � Å����¶���� � ����¶ ���� � ��� ����� ����������� �� �������
�������� ���������� � � °! �²³­³ �«« #°³± � ¬­® ³� ¬­°�! � ¼½ ÊÀ¾¾ÍÒ � �� � »Õ�¾Í �

ºÏ�¾¿Á 
 � Ï�������� � C� ����� �������� ��������� � ª�� ����Ã������������� ��� ������� ���µÃ
��� � � A� � ²
�³³±°��! 
= ­® ³ ��! ­ ���« 
! °�� 
� �
��±¬­°
�! 
= �
�« � ­³² � �°³��³�
����� ÀÕ¼� À»Í � À¾¾¿ �

ºÑ��¾¿Á ¸ � Î � Ñ ������� � � ���� ���µ��� � ������� �� ���� � ����� ������ ��� ÆÏ� ª������ �
A� C � Ñ ��� � Î � Å����� ���� ��� Ñ � ¹���� � ������� � �
�« � ­¬­°
�¬ # �²¬« ® �® ³
²��
�
�« � ­°�� ��«« #� 	� ����� ÀÕ� ÓÀ� ¹������� @����� � À¾¾¿ �
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º¸ �¾ÍÁ Ë ¸��� � · ������ ������ �� ��� ���������� ��� ��������� ����Ã¶ ���� ����Ç��� A� � ²
.
�³³±°��! 
= ­® ³ �� ­® ����¬ # ���« 
! °�� 
� �® ³
²� 
= �
�« � ­°�� � ����� ÍÍÀ�ÍÍ» �
À¾¾Í �

º¸ ¹»¼Á Å � ¸�µ������ ��� Æ� ? � ¹������ � � ���� Ñ ����� � A � C�������� � ª����� � � 
�²�¬ # 
=
�
� �°�¬­
²°¬ # �® ³
²�� � ³²°³! 	 � ¼Ó ÊÀÒ �¼¾�½ À� À¾»¼ �

º¸ ¹»½�Á Å � ¸�µ������ ��� Æ� ? � ¹������ � � ���� � ����� A A � ��������� �� ��� ���� �ª ����¶ ���� �
� � � #� 
²°­®�! Õ ÊÀ¾»½Ò � ¼¿¾�¼ÍÍ �

º¸ ¹¾¿Á Å � ¸�µ ������ ��� Æ� ? � ¹������ � � ���� � ����� A@ � ����Ã¶ ���� ��� ¶���Ã�����Ã
�������� � � � �
� �� �® ³
²� � ³²°³! 	 �» ÊÀ¾¾¿Ò � ÍÍÕ� ÍÓ� �
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