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� ��� ����� �� ������ ������� � ������������� � ����� ��� �� �������� �� 
!��� �������� "����������� #$ ��� ��� �� ������� �� �������!� ��� �������� 
��� ������� % 
���������� ��� ���� �� ��������� ������ !���� &' ��() $ *+, c-
��� $ .� ��������� �� ������ /��������� $ ������ !���� ��� ������ !���� &*0,1 $
2�3 ,4- % '���� �� �� % ��� ����������� �� ��!�� ������.���� ��� 5�� �������������
&'067,4- %


���������� ��� ���� ��� ��� �� ��������� �������� % 8������ . �������
������ ��� �� �������� ��!��� �������� &00(9 $ 3��(, $ 00,c $ 0:,)- % 
�
�������� �� �������� ��!��� �������� ����� ������ �� ��!�� ;.��..� � �����< %
=��� ������ ��� � ������ !��� �������� �� � ��� !��� ���������� ���� � 
����� &' ��() $ 3 >3 (?. $ > ��, c $ '3 ,@ $ '8, c- % A��.��� ��!��� � �� �����
�.B ��� �� ���������� �� � ������ !��� �.������ .� ������� ��� �� �.B ��� C� ��� 
���������� �������� � �� � �������� ! ���� &A��,@- % :�.. �������� �� �D �����
�����E �� ����� �� �� ������������� �������� ������� &:�.,?- %

=� � ������������� �� �� �������� ��!��� �������� �� ��������� ��� �������
�������� ���� ��� � ��������� % F����������� �� � ���������� �����E �� ����� �� 
��������� ��������� �� �������� ��� �� ��������� ��������� ��� ������� �������� %

F ��������� ������������ �� �������������� � ����� ��� ���������� ��!���
�������� �� �������� .� '��������� �� ���� ����� ���G��� A ���� &' ��,4- %
H ��� ��� '��������� ���� � ���� ���������� �� � ������������� ��������
&H',1- % +��� �� &+��,)- �������� �� �E������� ������ �� �������� � ��� ��� 
��������� �������� ���� 1* ����� � ���� % 0� ������� �� ����� � ������� ����
�� ��� ��� ������ ��� ��� �� ����� ����� �� � ����. �� % F ������� ��� I����� ��
&FI(9- ���� � � ��� ���������� ������� ��� � �������������� ����� ���
����� ����� . ����� .���� �� �� ��� ���� % *�.G�� �� �� % &*:=3 ,@- ����� �
���������� �������� ��� ������� ��� ������� % J ������ I����� ��� 3 ����� �
&�I3 ,4- ���� � ������ ���������� �� ������ �.B ������� �� ���������� ���� 
���� � $ ���������� ���������� ��� ���� ��� �� ��.�������� %

=�� ��� �� ����� �� ����� ��� ��� �������� �� ������� ��������������
������ ��� ���������� ��!��� �������� ��� �����. �� ����� ������� � ����� %

=� ��� � .���� ��� ���������� �� !��� ��������� ��� � ��������� % 3�
��� �E����� ���� �� ���!� � ����� $ ��� ��� �������� ����� � ������� ��� ��
���� ������ % 3� �������� � ������ ���� ����G ��� � ������� ��������������
����� ��� ���������� ��!��� �������� % H�E� �� ���� ��� � ������� /������
�������� ��� ������ �� �� ��������� ������ ������ �� ��� % 3� ��������

)



� �� � ������ �� ����� ������� ������ $ . �� �� ������� �� ��� ��� �� ������
�� ���� �� � �������������� %

� � ����	� � � � � �� � 	�	� � �

F� �������� ������� �� ����� �� ��� � ����� � 	 
6 
 ��� ��� � "� # �  ��� �
������ !��� � � 
6 
 � 
6 ��� � ��������  	 
6 % =� ��������� ������� �� ������
�  �������� ���% H��� ��� ��  ���������� �� � �������� � "� # �� �/��� �� ��
@ ���������� �� �� �������� � "� # �  % 3 ����� ���� �� ���������� �� ���  � @
��� ��� C� � ������ ��  ����� �E��������%

F �������������� ����� �����E �� ���� �� �� ������ ������� � �� � � �� ��
�������� % =� �������� ������� �� ����� ����� �� � �������� �� �� � ��� �� ��� 
��� ������ % 
� �� ������ ��� �� ����� � ��� �� ���������� �� � ) � ������� $ � %� %$
��� �� �� �� ����� �� �������� �� 
6 � % ' �� ������� ��� J������� ��.�����
�������� � �������������� � ���� ��� ��� � ������� ����������� ��� �E�����
�� ������� ���.��� � &'J,�- %

F �� ��� ����� �������������� ������ ��G� ���� ������� �� �� ����� � ��
�������� ��� ��� ���� �� �����E �� ��� ���� ��� ������ �� �� ���������� %
=��� ���������� � ����� ��� ��������� �� ���� � ������� � �� % =� �����
��������� �� ��������� ��� � ��� �� ��������� ��� �� ��� �������� ���
��� �� %

F ���� ������ �� �������� �� �� � ��� ��% F �����E ��������� ������
.������ .� ��E��� �� ������ � ������������� ��� �$ ��� ��E��� �� �� ���� C�
������� ��� ������ ��� ���� % I��������� �� �� ���������� �������� ��������
�� �� ������ !��� ��� ��!���� ������������� ����� % J�� ��� ���� ������ ���
����� �� ������� ��� �������� ��G�� �� �� ������� ����� � ���� �� ���� $
��� �� �� $ �����E �� ��� ���� �� ���������� ���� % 3� ���� ���� � �����E �����
!��� ��� �� ��� ����� �� ������� ��� �� �/��� �� �� ������� $ ��� "�#� ��� ��
��� %

F� �"  ����� ��" !��"  �� �� ����� �� ��� �� ���������� �� ����� ���� ��
����� �� ���� ���������� ��� ��B ����� ���� �������� ��� ��� ��$����� ���� %
8�� ������������ ������ . ���� � �������� �� ��� �� ����  �!���# ���� ! ��%# �"� %
=��� �������� �� ����� �� �������� �� �� �����E �� ���� ������� .�� ���
������� ��� ������ %
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3� ��!�� �� ��" �� �� � ��� �� �� � ������ � � � � � � � ��

����� "�� # � 	
�
�� � 
�

=� ��" ��� �� �� � � �� � ������ !��� � �� �� ������ �� � ��� �� �� � ������
� � � � �� � �� ��!��� ��

����� ����� �� "�� # � 	
�
�� � "� 
 #�

=� ������ �� � ���� �� �� ������ �� �� ���� C� �������� $ �� ������ �� � ����
�� �� ������ �� �� ���� C� �������� % 8�� ������ ��� �� ������� ����� ��� %

3� ��� �� ���� ��� � ��# � ��� �� ���� �� � � �������� ���� $ ��� !��%# �"
��# � ��� �� ���� �� � � �������� �����E �� ����� �� �� ���������� %

� �� � � ���� � � �� ���� � 	���	� � � ���� � �

> ��� ��.����� ������ �E ��� ��� !����� � ��������� �����E �� ����� �� ��
���������� ��!��� ������� % =��� ����� � ������ � �� � �� ���!� �����������
�� � ��� ��� � ����� ��� �� ������ �� ��� ����� ��� .� ���� �� �����E �� ���
� ������� ���������� %


� �� ������ ��� ��.�������� �� ������� ���� �������� �������� � �� � ���
������ % J ���� �� ����� �� � ���� �"#  � !�� ����� .������ �� �� ������� ���
���� % H�E� �� ������� �� "��  #!$ �� � � ��� ���� 3 ����� �� �� % &3 >3 (?.- %
=�� � ���� �� ���� ��� ���� ������ �� ��.�������� �� �� �������� > ������
A�.�� � ���� % 0��� C� ��� 3����� C� �������� &03 ,@- ��� '��������� C�
� ���� &' ��((- ��� ���� �E�� ���� ��� �������� ��������� % =� ���� �� ���� 
���� ������� � � ���������� ��.�������� �� ����� $ ������ �� ������ ��� ��
����������� . ������ �� ���� �� � ����� �������������� %

% &' ( )*+,-./ 01234 5 6 7 -/, 8349:1;-9. %< =1*>)+3
09.4;*1+;-9. 6 :/9*-;,?

=� > ������ A�. �� �������� ���.���� ���������� � �� �� �� ��� % 
�
�� �������� ������ �������� &:A(9 $ A::7((- �� > ������ A�.�� ��������
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������� �������� ����� ���� ��� �� ������� ���� ��� ����� ��� ������ "A= #$
� ������� ��������� "> 6 #$ ��� ������ ����� �� ������ �������� ���������
"82�A= #% =� ������ !��� � �� ��G���� % =� �������� ��� ������ �� 1*
���� �� ���� ���� ����� ��� .����� � ������� ����� �� ��. �� % ��� ��. � ��
������� ���� ���� ��E��� � ���� ��� ���� ��� ��B ����� ������ % =� ��������
������ ���� �� �� ������� ���������� ��� ��. � $ ��� � ���� �� �� ��E� ��.� %

=� ���������� ������������ �� ������ ���� .� �� ���� �� �� ������ !��� ��
�� ��.� C� �������� % ��� ���� � �� �����E ������ �� ��$ ����� ���� �� ����� ��
�� ��������� �� ���������� ���� % =� ������������ ����� �� �����E �� ���� .�
�������� ������ ������� �� ������ !��� ������ . ������ �� �������� %

8���� ���� ��� ���� �������� �� ��� ��. � ��� ��� ������ $ !��� ��� ���
"�#� ���$ ���� ��� )� � )�? ���� �� ������� ��� ��������� �� ��. � % :�������
��� A���� ��� ��� ������� �� ������ �� ���.�� �� �������� �� c� ��� ���
���� �� !���� c� %
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� 8��� ��� ��B ����� ������ ��� ������ ��.���� ����� . ������ ��� %
���� �	
�
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 ��	��
 �� �����
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�� �	����
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� A�������� �� ( .�� ����E ��� �� ��. � ���� �� ���� �� �� ���� ������
!��� ������ �� �� ��.� �������� %

� � ���� �� ����E $ ���G �� �� ���� �� ����� ���� ��� ��������� ���� �
������������� ��.�� %

� � ���� �� ������ !��� ������ �� ��� ���� �����E �������� ����������� ��
���������� ������������ %

=� � ��� ������������ �� �� �������� �� ��� ��� � �������� �� !���� c
��� ������������� ��.������ �� ����� .� ��� I����� ��� 3 ����� � &�I3 ,4 $
����� 141 � 144- % =�� � �� ������� � ������� � �� � ��� �� ������� ��� .�
* ������ &* ���((- "��� !���� )#%

Positive vertex

Negative vertex

Polygon

J����� ) � F ��� �� �� �������������� .������ �� � ���� ��.������%
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J����� 1 � F� ��.������ ���� %

H ������ ��� 0�� ��� &H0, c�- ������� � �������� �� �� ���.��� % =��
��������� ��� �� ��.�������� �� �� ��.� �������� ��� ������ .� ��.������

?



����� �� �� ��.� % J ����� 1 ��� � � ���� � �� �� ��.������ ���������� ��
��� ���� ������������� % =� ������ ������ � �����.�������� .� .���������
������ ������� �� ������ !��� � ���� �� ���� �

� "� � � # � "c � � � �# � � "� �� # � "� �� #
� "� �� # � "� �� # � � c � �

� � "c#

=� �������� �� �� ���������� �� �� .������� ������ ����� �� ������ ����
.� ����������� C� ����� �� �� ������������ �� ��� ���� ������ ���� �	�
� � @ ������	 ���� � @ �

� "�� � �� # � � "� �� #� "� �� # � � "� �� #� "� �� #
� "� �� # � � "� �� # � � "� �� # � � "� �� # ")#

J����� 4 ��� � �� .������� ����������� ��� � ���� � �� �� ������ !���
������ � "� �� # � � "� �� # � @ �9� ��� � "� �� # � � "� �� # � � c �)� % =� .�������
������ ����� �� �� ������������ �� ��� ���������� �� � "�� � �� # � �@ �)� % 8����
�� ����� �� �� ��� � ���� �� � "� �� # ��� � "� �� # �� ���������� �� �� .�������
������ ����� "�� . ��� ������ �� �� !���� # ��� ��� ����� �� �������� � ��� �� %
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J����� 4 � =� .������� ������ ����� ���� � ���� � �� ��� ���������� "���� ����� 
������� # ��� ��� ���� ������ ���� �	�
� � @ ��� ���	 ���� � @ %
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=� ������ ��G� �� ���������� �� �� .������� ����������� �� �� �����E � 
� ����� �� �� ���������� �� �� ������ !��� � % 
� �� ����� � "�� � �� # �� ��������
�� �������� �� !���� 1 "� # �� ������� $ ����� ��� �� �������� �� ". # �� ������� %

> ��G����� ��� � ��� �� ���� � �� �/������ ) ��� .� �������� .� �������
�� ���� ������������ ������ ����� ��� ���������� &> ��,)- % =� !��� ���� ���
�� ���� ���� �� �� ������ ������ ��� ��������� %

=� ���.�� �� �����. �� ��� ���������� ��$ ����� �������������� ��� � �������
���� !���� c ��� ���� �� ��� ���.�� �� ��.������ ����� % F � �� �E�� ���
�������� �� ������� 4 $ ���� ���� �� ����� ���� �� ��.������ % =� ���
�����. �� �������������� ��� ���� �� !���� � %

Positive vertex

Negative vertex

Polygon

a) b)

J����� � � =�� ������������� ��$����� �������������� ��� �� ��.������ ��� 
���� %

=� �.��� ��������� ����� �� H ������ ��� 0�� ��� �� �� �� ������ ��
�� �������� > ������ A�. �� �������� "� %� %$ �� ���������� ������ � ����� ���
��������� # .�� ���������.�� � ��� ����������� % =� ������� c4 �� !���� c $
� %� %$ �� ? ��.������ ����� ��� �������� )� � ?4 ������������� ��$ �����
���������������� $ ��� ������ $ ��� ���� �� �� > ������ A�.�� ��.�� ���
.� ������� �� c@ �������� ����� % F����� ������������ �� ��� ��� � �� ��
�������� ��� ���� . � ������������ .� ��������� �� �E��� � ���� %

=� > ������ A�. �� �������� ��� .� ������!�� .� G������ ��� )�� ��� 
���� �� ������ ��� �������� ��� �������� &00,) $ > ��,)- % =�� ����� ��
��� � ��� ��������� �� ������� ������� �� !���� c % =� ��������� ������
������� �� �� �������!���� �� ������ � ������ %

8������ ����������� � ���!������� �� �� > ������ A�. �� �������� �E��� %
> ������ �� �� % &> 88,4- ���������� �� > ������ A�.�� �������� �� ����������
� � �� ��������� �������������� ���� "��� ��.������� � %)# % I������� ���
H�������� &IH(,- ���������� �� > ������ A�.�� �������� ��� ��������� �����
�� ������ � ����� �� ����� � ���� �� !���� ���� ��� �������� % =�� ��� .���.��

(



������� ���� �� �����E �� ��� �� ���������� ��� ���������� �� .���.�� ������
���� ��� ��������� % 0�� �� ��� '��G� &0',4- ������� �� ��� � �������������� $
.�� ��� � ���� ����������� � ���� �� �����E �� ��� �� ���������� � �� ��������
������ % =�� �� ��� ����� �� ��.������ ���.��� .�� ������� !�� �� ����
��������� ���� ��������������� . ������ ��B ����� ����� %

% &� <);) =;*1+;1*3 >9* =9>; �2� 3+;4
3 ����� $ > �2������ ��� 3 ����� ������ � � ������������� ����� ��������
��� ���� �.B ���� &3 >3 (?. $ 3 >3 (?� $ 3 3 > (9 $ '3 ,@- .�� ��� ��� . �
������� ������� �� � ��������� ������� ����������� %

=� ������ ��������� � � ������ ��� �� ��� �������� ������ % 
� � !���
���� ��� ��������� �� ����� � ������� .� �� ���������� � �� � ���� ��� �� 
������ ��.�� ���� % 
� �� �������� ����������� �� ������ ����� � �� � ��� ��
���� ��. �� $ �� ����� ��� ��� ����� ������������ ��������� % 8������� �� ��
���� ��.�� $ ��� ����G �� ������� .� ���� ����������� � �� � ��.� �� ����� 
������ .� �� ���������� �� ��� ���� ��������� ��� ��� ��.� ����.����� ��
����������� ���� % F �� ��.�� �� ���� �� ������� ����� . ���� ��������� ������
��������� %


� ������� ��� � ����� ������ !��� ��� �� �������� � ��� �� ���� ��.�� ��
��� G���� ��� �������� �� ���� ���� ���� . � ������� %


� �� ������ ����� �� ������ ���� ���� � �� ��.�� ��� ��� �����������
.� �� ������� % =�� ��������� � �� ��� ��������� �����E �� ����� �� �� ��� 
������� .� �������� ������������� �� ������������ ������ �� �� ���������� � ��
�� ����� �� �� ��. � % =� ������������ ������ �� � ���� ��� ��������� �� ����
������� ����� % F�.�������� ��� �������� .� ����������� �� ������ � ���� �� �
���� % =� ������ !��� ����� �� �� ������ �� ����� ���� �� �� ������� �� ��
�����E ������ �� � ���� % J����� ? ����������� �� ����� �����. �� ����� %

=�� ����������� �� ���������� ������ ��B ����� ��.�� � �� ����� ����� %
'� ������� �� ������� ���������� �� ��� ������� ���� �� ������ ���������
��� �������� �������� % 8���� �� ��������� ��� �������� �������� ��� �� �������
��� ������ �� ������ ��� ��� ��� ���� ��������� .� ���������� ��� �������
�����E �� �� ������� ������� �� �� ����������� ������� %

,
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J����� ? � 8���� ��$����� ����� ��� ���������� ������������ � ����� %

% &% 6�)�;-�3 �9:�/9.-�);-9. 9> �?� :-+-; :� <3�.3� =1*�
>)+34

0��� ��� 3����� &03 ,@- ��� ��� �� �������� � ������������� � ���� ���
� ������ � � ���������� ��.�������� �� ����� % =� ������ � ������� � ����� 
����� �������. �� ����� �� ��� ��� � % F ��������� ��.�������� �� �����
���� � � �������. �� ����� ���� �� ����� .� �� � ��� ��� �������� % '������
�� ��������� ��.�������� �� � ������ ���������� � ��� ����� �� �������.
���� ���� �� . � ���� $ �� � ���� ��������� ��.������� �� ����.��� �� ���
���������� �� � ������� �� ���� ����% =� �������� ��.�������� ��������
������� ����� �������� ��� ��� ���������� �� �� �������. ����� ��
����� . � ����������� ��.������� % =� �������� ������ ���������� �� ����� 
���� ��� ����������� ��.������� ����� �� �� ���������� ��� ��������� % 
�
��� � �G�� � ������ ���� ����� �� ���� �� ����.������� ��������� % J��
��� ���������� $ �� �������� ���G� ��� ���� �� ��� �� �� ���� . � ��. 
��� ���� % =� ����� ��� �������� ��� ��� ����� ��������� �� �� ���.�� ��
��.������� ����� �� ��� ���� %


� �� ������ ����� �� �� �������� ��� ��� ��������� �� ����������
������ �� �� �����E �� ���� .� �������� % =� ������ ������ ��� !��� ��� ���
���� �� � ��������� �� ������������ ����� � �� �� ���������� .� ������ 

c@



���� ������ ������ ������� % =� ��������� ������������ � ����� ��� ��������� .�
��� �� ��� ��������� % =� ������ ���������� �� ������ ������� �� ����
������������� ���� ��� ����� ��� ���� � �� ��.�� %

% &� �9:�/9.-�);-9. 9> �?� :-+-; =1*>)+34
'���� ����� &' ��((- ������� �� ���������� .� ������������ �� ��� ��� �� ��
�� ������ �������� � �� �� ������ $ ��� � �� ����� �������� �� �� �������
�� ����G �� % =� ��������� ������� �����E �� ����� �� ������� ���� �� � ����� %
' ���� ����� ������� ���� ����� �

� 8������ ������������ � '��������� ��������� ��� � ����� ��� ��������
�� �������� ������� % =� !��� � ���� ���������� �� �������� �������
�� �� � ����� $ ��� �� � ���������� ������������ �� ����� ���� �� .�
��.�������� �� ��. �� $ . �������� � �� � ��. � ��� . ����� �� ������� %
=� � ����� ��������� �� �� ������� .� ��.�������� �� ���� ��. �� ���
��������� �� ������� % F ������������ �� ��� �� ��� ������� ������� � ��
.� � ����� .� � ����� ��. � $ ��������� �� � ���� ����� ���� ������� ��
�� ��.��� ����� �� �� ��. � % =�� ����.��G �� ������� � .� �� ������
����� ��� ����G� �� ������� .� ���� ����������� % =�� �� �� ��� �
�����/�� �� ���� .� 3 ����� �� �� % "��� ��.������� 1 %)#%

� .�� ����� $ �� ����� ��������� �� ������ !��� � �� ��� �� ��
���� C� �������� % ���� ���� ����� ��� ��������� �� ������� ��� ��������
�� �� ������������ % '���� ����� ������ ���� �� ������������ ������ ��
�� ���� C� ����� � �� �� ���������� .� ���� ����� % =� ������ ����������
. ������ �������� ' ���� ����� ������ �� 3 ����� C� � ���� �� ������� ��
������������ � ����� �� � �� ��.�� % F ������������ � �������� G������
��� ��� ���� ���� �������� �� ��� �������� % F � ��� ����� ��� ������� $
��� ���� ����� ��������� �� ����� �������� %

� F������� ��!������ �� �� ������ � '��������� �� ������ �� ����� � 
���� �� �� ������� .� ��.�������� ���� ��.�� ���������� ���� ���� ��
�� ��������� %

� 2������������� �� �� ������ ����� � =� !��� ������� �����E �� �����
�� �.������ .� ������������ �� � ����� ����� "!��� ��.��� ����� ����� # %

cc



J�� ��� ��. � �� . � ��������� $ �� ������������ ������ ��� ������� $
���� ��� � �����E ������� ���� ����� ��� ��� ��.����� �� � ��. �
���� &3 >3 (?.- � �� ������� �� �� ��� �� ��� ��.� % ' ��������� ����� 
����� � ������ �������� $ ����������� �� !���� 9 �� � ������ �� ���� 
��� �������� �������� �� ������������ � ����� % =� �������� .����� � ��
��� ������������ � ���� �� �� ��. � ��� ��� ����� ������� �� ��������
�����E ��� ��� ��� �G� ��� �. ��� �� ���� �� �� ���� ����� ������
������������ � ���� �� ������ %

*
*

*
*

*
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Positive vertex

Negative vertex

Intersection point

Topological polygon

Direction of search

J����� 9 � F������� �� ����� �������� %

=� "�����������# �������� ��������� ���� ��� � ���� ��� ����������
���� ��������� % H��� ��� �� �������� ��.�������� � �� ������� �� ���� 
���. ���� ���� �� �� ������� ��������� % ' ���� ����� ������� ���������� . � 
����� ��.����� � ������� $ .� ����G��� �� ����� �� �� ��� �������� � ������
����� �� ���� ���� ��� ���� ���� "�� ���� ���� �������� �� !���� ( #% 0�
�������� ��.�������� .� ��G��� �� ������� ������� �� �� ���������� ��� ��� %

c)



Additional intersection points of (subdivided) front cube

*

*

Intersection points of back cube

Shared face

Polygon edge of back cube

Polygon edge of (subdivided) front cube

*

*

*

*

J����� ( � =� ��������� ���������� ' ��������� ���� � ������� ����� .� �� 
���� ����G��� ����� �� ���� ���� ��� ���� ���� %

c1



� �� � ���	� � � �� ���� � 	���	� � � ��� �	��� �


� ��� ������� �� ������� �� � ����� ��������� �.��� ��� �E����� � ��� ���
���� ����G % =��� ��� ���� ��� ����� �

c % 2�������� ��.�������� �� �����
) % 8�.����� � ������������� "�����E �� ����� �� ���������� ������ � ����#
1 % �������� ����������

� &' =�)+3 =12� -� -4-9.
*����� ��.��� ����� �� ����� � ��� � ����� � ������� � �������. $ �� 1*
������ �� � ������������ % =� �������. ���������� ��� ������ ���������
��!��� ���� � � �������� ���� � ���������� ������� %

=� ��� ����� �������. ���� �� �� ����� �� ��.�� "� %� %$ &:A(9 $ 3 >3 (?.-#%
' �� ������� &' ��(( $ '3 ,@- ��� H ��� ��� 0�������G &H0, c.- ��� �� ������
�� ������ �� �������� ��.�������� .���� �� ��.�� %

F � ����� .� '��������� &' ��((- �����E �� ������� ��� ���� ������ ���
��� ����� ���� ��� ��� �� �� ����� ��� ��������� ��� ��� ������ �������� % 
�
���� ��� ������� $ �� ���� ��� ���� ��� ! ��� ����� �� �� ��.� % F ��� ��
��B ��� � ���.�� �� ���������� ��� ������� $ ��� ��� ���� ���� ���� ��� ������
�������� ��.�� % H��� ���� $ ��� � �������. ��� . � � ��������� ���� .�
��� ����� ��� ��. �� �� �� �����% '���� ����� &' ��((- ������ ��� ���.��� .�
����G��� �� ���������� �����E �� ����� ����� �� ���� ���� ��� ���� ���� %

F� ���������� ������������ �� � ��.���� ���� �� ��� ��� �������� ��� ���� 
���� �������� ��� ��� . � ��������� .� � ������ ����� % =�� � �� ���� �� ��.��� 
����� ������ �� ������ ����� �� �� ������������� �������������� ��������
��� � �� ����� ����� ������ �� ��������������� ��� �� ����������� ������� "���
��.������� 1 %c# %


� �������� $ �� �������� �� � ���������� ��� ������ . � ��������� .� �
������ ����� $ ����.� �������� ��.�������� ������ �� �������������� % F ���
� ���������� ��� . � ��.������� ���� ��������� � ����� ��.��� ����� ���
����� % =�� ����� � ��� � �� ��� ��.�������� �� � ���������� �������. % =�
��� �� ���������� ��.�������� ��� �� �������� � ������������� �� ��������� ��
&03 ,@- %

c4



F� ���� ���������� ��.�������� �� ������� .� ����� � ���� �� ��.�� ���
�������� ��� ��. � ���� � &2=,@ $ 03 ,@ $ *+, c$ HJ0:, c$ I0,�- �� ? ����� 
���� &+*+(? $ HJ0:,c- % F��� �� I� ������ ��� 6�.��� 0���� &I0,�- ��� 
���� � ������� ���� ��������� ��� �D ����� �� �G �� ��.��� ��� ���������
��������� �� �� ���� ��� ��� ���������� ������� �������������� � ���� % 
� ��
!�� ���������� ������������� �� ����� �� ���� . � � ������� .������ ����
��B ����� ��. �� % F ��������� ���.��� �� $ ��� �� ������ ������������� �� ���� �
���G� ������� �����E �� ����� � �� ������ �� !���� , ��� � %
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J����� , � F� ���������� ������������ � �� � ��.�� ���� "� # �� �����E �� ����
����� ������ ������������� ". #% *���������� �� ���� ���� !�� ���������
����� �� � ���G� �����E �� ����� % 2��� "� # �� �� �������� ��� � ��� � ���G� %
=� ���� �� �G� . ���� �� ����. �� �� � �������� �� ��.� �� ��� ����� ���� % =� ���
�����. �� �������������� ���� ��E ��������� "� # ��� "� # ���� �� � �� �����
�����E �� ����� %

=� ��E ���������� ����� �������� ���� ��� ���� ��� ���.��� ��� ���
.� ������������ ������� �� ��� ����� $ ��� � ��� . � �� ��������� ��� ��������
�E������� % '���� ����� &' ��((- ��.������� � ��. � ���� c) ��������� .�
��G��� �� ���� C� ������ �� �� ���������� ������ %

F ������� ���������� ��.�������� �� � ����� �� ��� ����� ������ *���� 
��� ������������� % '����� &'��( c- � ���� �� �D ����� �������� ��� �� ����

c�



.� 2������� �� �� % &223 (9- % F ������������ .�.�������� �� ������� ��� 
���� � $ �� ���� �� *������� ������������� $ ��� ������� ���������� �� ����� .�
F������� �� &F��, c- %


� �� ����������� ��� �� �E ������ ���������� ����� � ������� �� ��� ��
� ����� ��.�������� � �� ������� �������� % 3 ������ ������� ��� � ��. 
��� ����� �� � �� ��������� ���� � �� '82 ����� &3 ���,?- % I������ ��������
��� �� ��������� ��� ����� � �������� ��������� �� ����� ��� ������ . �
��������� �� ���� � �������. % =� ��������� ����� �� ���� .� ��.��������
��� ���� ��� ����� � ��� ��� ��� � �������� ���� % F ���� �� ��.�������� ��
�� ���� �� ��������� �.B ��� �� ����� � � �������� $ .�� �� ������� ��������
����� % J ����� c@ ����� �� �E����� %

J ����� c@ � =�������� ��� � ��������� ��.�������� ���� � �������. %

� &� =124�)+3 �9:�/9.-�);-9.
=� ������ ���� �� � � ������������� ������ �����E �� ���� �� ����������
������ � ��������� ���� .� �������� =�� ��$ ����� � ����� �� ��� ��.�����
�������������� ���� ��� ���� .� �� ��� ����� �������� � %

:������� ��� A���� &:A(9- ��� � .����� ������!������ �� �� ����� C �����E
������ �� ����E � ������ ����� ��.�� � ���� ��� � ��� �� �������� ��� �� ���� %
=� ������� �������� ��� ����� .� �� ������������ � ����� �� �� ���� C� �����
� �� �� ���������� % =� ���� � ����� !��� ���������� ���� ������������
������ ��� ��� ��� �� ������ ��� �� ���������� ������������ � �� ��� ���� %
'� ������� �� ��������� ����� ��� �������� �������� ��� ���� �� % 
� � !���
���� �� ��� �������� �������� ��� ��� ���� ���� ������ �������� %

c?



=� ��.����� � ������������� ��� . � ��� ���!�� ��� �����.������� .� �� 
��� ������ � ��.� ���� ��������� % 8������ ������ &H',1 $ H ��,� $ I0,�-
������ ��� ��� ����� �������� �������� c�@� � )�@� ���� ��������� ���
�� �������� > ������ A�. �� � ���� % ' ��������� &' ��,4- ��� � ��� � ��
� �������� �E�� ��� %

� �� �� ����	
�� ��
�����
��� ����
�

F�� ��� ����� �������������� � ����� ������� ������������ � ����� �� �� ����� C
����� � �� �� ���������� % F� ������������ ����� �E ���� �� �� ������ !��� ��
�������� ���� �� �� ��� ������ �� �� ���� %


� . ����� �����E ������ ��� ���� �� �E������� �� ��� �� ������� �� �� 
���������� � ���� �� ���� ������ �����E �� ���� �� �� � ������� �� �� ����
"� %� %$ &> 88,4-# % F ���� �E��� � ���� �� �� ��� ������ ������������� "� %� %$
&:A(9 $ 3 >3 (?.-#% ' �� ������� &' ��,4- ��� � ��� ��� ��� ������� ������
��������� �����E �� ������ %


� �� ��� ��� ������ ��� �������� ���� � G���� ������� ��� �������� $
�� ����������� �� ������ ������������� �� �� ������ � ���� ����� % =�� ��
��� ������������ ���� �E� ������ .�� ����� �� � . ����� �������������� ���
�� ��� ��������� % 0��� � � �������� ���.��� �E ���� �� �� ���� �� ������ ��
���������� ��������� % F ���/�� ���� ���������� ������������ �� ������� .�
��� ������ ��� ������������ ����� ���� ��� ��� ��������� �� �� .� ��������
�� .� � �� ��.�� &' ��((- %


� �� ������� �� ������.�� ���� �� � �������� ���� �� ������ ������ �� �� 
����� ��� �������� ���� . � �����E �� ���� .� ����� ���� ���� �� ������������� %
> ������� ��� :�.. &> :,4- ������� � � ��� ����� �� � ����. �� ������ �������
������ " ;�������������� ! �����< #% =�� �����/�� ��� . � ���������� ��
�������������� �� �� �.��� � �������� ������ ������ ������� �� �� ������������
����� %

:����� ������������� "�� ����� �� � ������� # �� �� ��������� ��� �� ��
��������� $ ��� ����� ����.����� ����� $ ������ �� ��� � ���� $ ���� ��
��� � ������������ ����� % 0������ $ ���� �� ��� ���� ��������� �� ������������
����� ���� ���� �� ������.�� ��� �D ������ ������� &3 >3 (?.- %

H��� ��� ������ ������ ������� �� �� ��� ���G �� ��� ��B ����� ����� ���
��������� ����� �� ��$����� ������ % 0������ $ � �������� ��.��� ������ � ��
��� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ����� �� ������� �������������

c9



���.��� � &3 ���,?- %

� �� �� ���� �� � 
�� � ������ �� ����

=���������� �������� ��� ���� ������ ���� �� .� ������� �� ������� ���������
�� �� ���� % J�� �� �D ����� �� ���� �������� 3 ����� &3 >3 (?.- ����� � � ��� 
��� ���� �� ����������� ��� ������ �� �� �� ����� ����E�� .� ��� ����� ����� %
=� ��� ����� ����� ��� �� ����E ��� �� ����� � ���� �� �� ��E� ���� %

' ��������� �������� ������������ ������ .� ������� ����� �� ���� . ���� 
����� &' ��((- % =�� � ���� ��� �E������� �� ��.������� 1 %4 "��� !���� 9#%


� .�� ����� �� ����������� �� � ������� ���� �� ��� ��� ��� ����� �����
���� . ������ � �������� ��� �������� �����E �� ���������� �� ���� �������� ��
���������� ����� "��� ���� &3 ���,?-# %

8�����G� ��� 2��G� &82,�- ��� �� ���� ������������� �� ���� � ������ 
���� ���� % =� ������ �� ��� ���� ���� �� ��� �������� �������� %


� ���������� ������� ����� ��� ���� �� ��������� ��� �������� � ������
� ��� . � ������� �������� % 0������ $ �� �� ���� �� ���G �� ���� �� �� ��� 
���� �����E ��� ����� �� ����������� �� �� ������� �� ���������% *�� ���
+���� ��� � ������ ����� ���� ��� ���������� ����� &*+, c- $ ��� I� ������ ���
0�� ��� ������� .� � ���G �� ��.�� &I0,�- %

� �� �� �	�� �� �� �� � 
�� � ������ �� ����

=� ��.�������� �� � ����������� � ������ �� ������� ��� ���/�� % =� �������
�������� �� �� ����������� �� ����������� ������� � �� ��� ������ &3 >3 (?. $
3 ���,?- % 3����� &3��, c- �������� ��� ����������� ����� �� �� � ������ ��
���� ��������� $ ������� ��� ���� �� � ������ $ ��� ������� �� ���������
����������� �� �� ��� ������ ������� ����� � ���������� � �������� �� ��
���� . �������% =�� � �������� �� ��� ������ �������� �� ���� ������ % H ���
��� '���� ����� ������� � ���� ���������� �� ������������� �� ��� ��������
�������� &H',1- % =�� ���� ������������� �������� �� �.���� � �� ��� �������
��� ����� �� &A8	:((- ��� &> ��,4- %

J ������ ��� �� > ������ A�. �� �������� �� ������������� �� � ������� 
���� ������� �� ��!��� ���������� .� �� ������������ ��.�� ���� �� !���� c %

c(



� &% �.41*-./ 09.;-.1-;�
=� ���� ��� ��� �� � �������������� �������� �� �� ��������� ������� ��� 
�������% 3� �������� ���� ������ �� ��� ���������� �� �� ����� � �� �����
����� $ �� ����� ����� ��� ������ � ���� %

F �� ��� ����� �������� � ������� .� �������� �� ������ ��� ��D ����� ��� 
������� �� ��� ��/����� �

c % A���� ��� � ��� �� � ��� ��� ���� ���� � ��� ��� ������������ � ���� %
) % A���� ��� � ��� ����� � ���� �� ���� ���� ������ ������� ����� %
1 % =� ��.����� � ������������� ������ � ���� �� ���������� $ � %� %$ ����� ���� 

��� ���� ������ � ���� �� ����� .� � ����.���� ������� %
=� !��� ��������� ��� ������ . � ���! ���� "��� � �������. # .� ��� ��� 

��� �� ���� ������������� .� ������ ������ ������� "��.������� 1 %c# % F�����
������� $ ��G�� .� �� ���� ���� ��������� �������� � $ �� �� ����������
���� ������������� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ������ ��� ���� %

I ���� ��������� ��� $ �� ������ ��������� �� ���� ����� �� �! ���� ��� � ����� 
����� �������. "��.������� 1 %1 #% J�� � ��� ���������� �������. ����
� �� .� ���� ��� ��� ������������ ������ $ ������� �� ��.�������� % 3 �����
�� �� % "��.������� 1 %)# ����� �� ��.�������� �E�������� .� ��G��� �� �������
����� ��� �� � ���� "��� !���� ? ���� ? ��� 9#% 3 ������ ��� � ��� ���
� ���� ��� ���� . � ���� ��� ������� �����E �������� % 0������ $ �� ��� ����
�� ������ �� ��� ������������ � ����� � �� �� ���� ����� ���� . � ���� ���
�����.�������� &3 ���,?- %

:������� ��� A���� �������G ��.�������� �� ���� �������� ������ �������� $
��� ������� �� �����. �� ��������������� % 0�� �� ��� '��G� &0',4- ! �� ��
��������� ��� "��� !���� )# � �� ��� ��������� % 8���� ��.�������� ��� ���
�������� �� ��������� ������� �� ��� ���/�� % F ��� ��� ����� ��.������ ����
�� ����.����� ���� ���� . � ���G�� ��� � ��� %

H ������ ��� 0�� ��� &H0,c�- ������� � . ����� �������� ��� �� .���� ��
.������� ��������� �� � �� �� ��.������ ���� % =��� �����.�������� ���������
��� ������ ��� ���!�� .� > ��G����� &> ��,)- "��� ��.������� 1 %c# % > �������
����� � ��� ���������� ������� �����E �� ����� �� �� ���������� �.������ .�
��������� ������������� ���� �� ���� % H�����B �� ���� ���� � ��������� ������ �����
��� ������� � )@ � ������ �E������� ��� � ��� �� �������� > ������ A�. ��
�������� &H��, c- %

c,



F ��� ��� �������� �� ����� ��.�������� �� � ���� �� �� ��� �� �������
����� ��� �� �� ���� &3 >3 (?. $ 3��,c- % '�G�� &'�G(( $ '�G(,- ��� +�����
&+ ��, c- ������ ? ��B ������ ��� �� �������� �������� $ ��� �������� ������
������� �������� �������� % =� ���� ����� �� ����� .� :������� &:��,?-
��� � ��� 2��G &�2,?- % =��� ������� ����� ? ���������� ���!���������
�� �� c4 �������� > ������ A�. �� ���!��������� %

+����� ��� ���� ��� ��� � ���� �� . ��� ������� �� .����� ��� ���������
������� ��� �� ������� ������ ��� ������ .���� �� ����� ����� ��� ����� 
�������� &+��,)- %

��� I����� ��� 3 ����� � ��� ��� �����.�������� .���� �� ������ �� 
����������� ��� ���� ��� � /�������� ������ !��� % =�� �������� � ����� 
���������� ����� �E� ������ �����.�� ������������� �� ��� ��$����� ��������
��������� &�I3 ,4- %

3 ������ ������ ��.�������� ��� ��.������ �����E ����� .� ����� ����� ��
�� ������ �� �� ������������ ������ � �� �� ���� ����� &3 ���,?- %

' ��������� "��.������� 1 %4 # �$��� � ��$ ����� �������� % 0 �� ��.��������
���� ��� ��� �� �������. ��������% 0������ $ � G��� � ��� ��� �����
������ ��� ���� ��� ����� �� ��� � �� ��� �� �� ��.�������� �� �� ���� %
'� ������ ��������� �� ���������� ������������ ��� �� ���� ���� ��� ����
���� � ����� ����������%

2������������� ������ ������������ � ������� � ����� ��������� ��� ��
���� ��� ������  �!���# ���� �% ��"��� �"  % 2������������� ������ ����� � ��� 
��.�������� ��� � ����� ��� � ����� �� ����������� ��� ������  �!���# ���� �%
������ %

F� ��� ����� �� ���� �������� �������� � ������ �� � ��� �� �������� �� ���
�� �� ���� ����� % A�������� ��� ���������� ��� ��� ���� ������ ��� ��������
�������� % F �� �� �� �.��� �������� � �������� .� �������� �� ��� ��������
�������� ���� ������ �������� "��������� # $ � ���������� �� ���� ����������
��������� %

=� ���������� �� �� �������� �������� � ��� ���� ������ �� ��.�� c % =�
�������� ��� � ���!�� > ������ A�.�� �������� ��� ������ ��� ����������%

� &� �1):-;� 0*-;3*-)
������� �������� ��� �������������� �������� � ��� ������� ��� ������ �� ��
����������� % 0������ $ ��� I����� ��� 3 ����� � &�I3 ,4- ������� � ��� ��

)@
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� ��������� #�� #�� #�� #�� 
�

$"� �	�� ��� "	� 	�	�� 
� 
� 
� #�� #��
%	�����	&�" 	� �� #�� #�� #�� 
� 
�
$��	'�	�	�� #�� 
� 
� 
� 
�
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� #�� #�� #�� #��
��� ����	�� �! �	���� �	���� �	���� ���� ������ �� �� ������
	��������	��  �	��� 	���� ����	�� 	���� ����	�� 	���� ����	�� ���'��� !���	�
����	��	�� �� (���� ������ (���� ������ ��� ��� �"'� ��� ��� �"'� ��� ��� �"'�
�����" �"'� �����" �"'� �����" �"'� 	��������	��� 	��������	��� 	��������	���

�	������ �	������ ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ����	��	�� �� ��� ����	��	�� � ��� ��������� ��� ��������� ��� �������"��� ��� ���� !���

�����" !��� ��" �������� ��" �������� ��������� 	��������	���
���	'�	�	�� ���	'�	�	�� ���� ����

%	����	'���	�� ���� �������"� �	�	���� ������� ���	� ��� ��� ���	'�	�	��� !��� �������"��
���	��	�� ) 	�� ���� ������

=�.�� c � A��������� �� �� �������� �������������� �������� � %

������.�� �������� �� � ������� ������� � ������������� ����� % 3� � ��� �� 
� ��� ��� ��� . ������ �� �� ����������� �� ��� �� ��� �������� �������� �
���! �� ��� �

c % =� �������� ����� ����� � ���������� ������� % ��� ������� ����
����� .� ����� .� �E����� ��� �������� �� ��� �� �� �E������ ���� ��
�� ������ ������ %

) % =� ���������� ����� .� ��� ���������� ������� ��� �� ������� ���
�������� �� ;����� �����< %

1 % =� ���������� �������� ����� . � ������� � �� ���� ��� �� �������� ���
�������� ������ ���� ������ "�������� �� ������� #% > ������� ��� ��
������� "��� ������� # .� � c ����� ��� ����� �� ������� %

4 % =� �������� ����� ��� ������ ��������� ��� ������� .� �� ���� $ ���
�� .�� � ��� ���� %

� % =� �������� ����� . � ���� %
? C% =� ���������� ����� .� � ���������� �������� �� �� ����� ���� % F

�� ��� ����� �� �� ������� ����� �� ��� � ���� ����� ����� �������
� �� ��� ����� �� �� ���������� %

3� ���G �� ���� � ���� �� � �D ���� �� /�������$ ����� �� ��� ��� . � ���! ����
�� �� ������� ��� ������ !��� ������� �� � ����������� ����� % 
������ �� ��
����� �� �� ������� �� ������ �� �������� �� ;��������< �� ��G� �� �������

)c



? % =� �������� ����� . � ���� �� ���������� "��� �������� ���� ��
�� ���� ��� #%

=�.�� ) ��� � ��� /������ �������� �� ��������� �������� � ���!�� % =�
������!������ �� �� ������ �������� ��D ����� ����� . � �������� �� �� � ��� 
����� � ������ ��� �� B ��� ��� ���� ����� ����� .���� �� ��� ��� �E�������� %
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� �� � �� �� ��
�� ��� 
�� � ����	 ����� ���
 �������� �	 �� 	������� �

=�.�� ) � ������� �������� �� �� �������� �������������� �������� � %

3� �������� ��� ������� � �� ���� ��� ��G� ��������� �������� ��.��� � 
���� % F������� ��.�������� ������� ���� �� ������ �� �����E �� ��� �� ������ 
���� .�� ���������� ��� �D �������% =�� � ���� �� �������������� �����
���� ��� ��� �� �������� �������% 
� �� ������� �� �������� � �� ��� ���
������ �� ����� ���� �� �������� �� ������ ������ % =� �������� �� �� ��� 
��� ����������$ � %� %$ ��� ����� ���� ������� ���� ���� ������ �������� �� ��
������� % =�� �� ������� .� ����������� ��.�������� � ���� �� �� ����������
� ���� �� ���� �� ���� ��� ���� ���� ��!��� ��������� ���� ���� .����
������ %

� ���	� 	���	� � ����� 	�� ��

F�� �.��� ������. �� �������������� ������ ��.������ � ������ !��� ����
����� % =� ��������� ���� ��� ������� �� � ������� �� ����� ��� �� ���������
�������������� ��� �������� �� ������� �� �������� �� � ������� % =���

))



����� ������� �.B ������� �E ���� � !��� �� �� ������.�� ���������� �� ���������� 
���� � ���� % 8�.������� � %c ���������� ���� ������� �� �� ��� �� � �����
��� ������ ��$����� ����� % 8�������$ ��� � ���� ��� � ����������� ������� ��
�� � ������������� $ �� �� ��������� �� ������ �� ���.�� �� � ������� % =��
��� . � ������� .� � � �� ����� ������� �����/�� �� � � ��� ���������� % 8�. 
������� � %) ������. �� ������� �����/��� ������!�� .� ���� ������ �.B ������ %
J ������ ��������������� �� �� ������������ ��������� ����� ������� ���� �����
������ �������������� ��� ����� ���� �������� % 8�� � ������ ������� ���
��� � ������ �� ��.������� � %1 %

� &' =� 33��1� �3+,.-�134
A����������� �������������� � ����� ��.��� ��� � ������ !��� � ���� � "� #
����� ��� ����� ��� ��� % J�� ����� ������� ���� � ����� . ����� ������������
���D ����� $ ����� �� ���.�� �� ����������� ����� ��� � ) � ������� ����������
�� � "� �

� # % ��� I����� ��� 3 ����� � &�I3 ,4- ������ ��� . ������ 1@� ���
9@� �� �� ��� � �� ��� �� ���������� ���������� �� �� ��� �E�� ����� ����� ����� %

8������ � ����� ��� . ��� ���� ���� �� ��� ��� ��� ��������� % 3� ��. 
��� ��� ��� ���� ���� ������� �

�� �� ���� �
��� ����� ��
���� ��� ������ ����� �.��� �� ������ !��� ��
����� ���������� ����� ��� ��� ��� ����������� .� �� ���������� %
=� ���� ������ ������ ����� .���� ����� �� ���� ����������� "����
������ ������� ������� # &FJ0(@ $ 3 >3 (?. $ +*+(? $ '��(( $ *:=3 ,@ $
'��,4 $ 
+,4 $ 0',4- % =�� �������� ����� ���� ����� ������������ ��
���������� ��� ������ � �� ��������� ���� �� ���� . ��������� % 
� ����� ��
�E����� �� �������� ���������� ��� ���� ���� ���� . � G���� ��� �����
������������ ��������� �� �� ���������� %
F ���� �� �� % &FJ0(@- �.���� ���� ��.�� .� ���� ����� % ' ���������
&' ��,4- ����� �� � ��������� ���������� ��� !��� � ���� ��.� .� ������
����� % 3 ����� �� �� % &3 >3 (?.- ������ � ������ !��� ��!��� .� �
�� ����� ��������� ����� % ��� ��������� �� ���� � ���� �� ��������
.� �� ���������� % =� ������ !�� � ���� ��.� ��� ����� ������������
��������� �� �� ���������� .� ������� � ��� ���� ����� ���������
�� �� ������� ��� � ���� % 0�� �� ��� '��G� &0',4- ����� ��� �� ����

)1



����������� �����/�� ������ .� ��������� �������� ������ �������
�����. �� ������ �� ����������� % =� ������ ������ ��� �������� ������
��� � ��� ������� �� ������� ��� ��� �������� ) %c �� ) %) ��� �� ������
��� �� ������������� �������� ��������� %
3 ������ &3 ���,?- ����������� � ������ !��� ��!���� � /���� ������� 
�������� �� ����� �.B ��� % 0� ���� �� ������ ����� �.��� �� ������� ���
��������� �.B ��� �� ��!�� � '82 ���� �� ��.��� ��� �� ������ !��� ���
�� �E����� ��� ����� ����������� .� �� ���������� %

� � ����
��� � �
���� ��� � ������ ��� ���� �� ����� ��.�������� ��� ��!��
�� ���� ���� �� ������� �� ����������� % J ��� ������� ������� � ��� . �
� ����� .� �� ������� ��.�������� ���� %
' ���� ����� &' ��(( $ '3 ,@- ���������� �� ������� ��.�� � �� .� ������
��.�������� �� ������� ����G��� "��� ��.������� 1 %4 #% 0� ��.������� �
��. � .���� ���� �.B ��� �������������� $ ��� �� �������� ��� ��������� %
0��� ��� 3����� &03 ,@- ��������� �� ������� ���������� ���� ��� ��
��.�������� ��� ���� � �������. ���� ���� �� ��� ��� �� % =� ��.��� � 
���� �������� �� �� ����� ��� �� �� ������� ��������� %
'���� &'��,@- ���� � > ������ A�.�� ��� �� �������� � �� � �����
������ ��.�� ���� % =� ��������� ��������� ��� ��.��� ���� .� ��������
��� ����� % J�� ����� ��� ��� ���������� 5�� $ � %� %$ �� ����� . ������
�� ���� ��� �� ��� ��� ����� �� �� ��� $ �� ���� � ������� �� ����� %
� ���� ��� � ��� ����� �� �� ���������� �� ���������� %

� � � ����� ������ ��
���� �E�� ��� ��� ����� �� � ������������� ���� ���
����� ������ ����� �.��� �� ��.�������� �� � �����.�� ���� ��������� %
=� ������ ����� �� ���� �� �� ���������� �E�������� ���� �� ����� ��� 
����� ��� ����������� ����� % =� ���������� �E�������� ���� �� ��������
������� �� ������ ����� .���� ����� % 2������������ ������ �����
��� � ����� � ����� ������� .�� ����� ������ �� ������� �����������
���� . � ����� �� � ������ !��� %

�� ��� +���� ��� &
+,4 $ 
+,�- ��������� �� �E���� � ���� ��� ��
������ !��� � % J�� ��� ���������� ����� �� �E���� � ���� �� ���� ��
!�� � ���.�� �� ���� ����� % =� ���������� �� ��� . � �E������� .� ����
����������� % =� ������ ��� ��� � �� ��� �� �� ) � c@ �������� � ��
*�� ��� +���� &*+, c- %

)4



I���� ��� 0��� �� &I0,@- ���� ��� ������� ���� ����� �� � ���������� .�
������� �� ����� C � �E ���� ��� � ������ ������ % J�� ��� ����������
����� ��� ������ ��� �� ������ ���� ���� ���������� ����������� ����� % 
�
� ��� ���������� ����� �� �� ���!�� ���� �� ������ ���� ����� ���� . �
������� % =� �������� �E������ ����� �������� ��� �� �D ����� �� ��
���������� ����� ������ �� �����%
I������� &I��, c- ������ �� ����� ��������� �� ���� ����� �� ������
������ ��� ��.��� ���� ��� ����� ��������� �� �� ���� C� � ������ ����� %
J�� ��� ���������� ����� ���� ��.������ �� �� ��������� ���� ���������
��� ������� % =� �������� �� ��������� �� ���������� ��� � ������ � .���
�� �� ������ !��� ������ ��� ������ ������.���� %
8�� ��� ������ &8�,�- ����� �� ����� .� � ������ ��� � �E����
������ ��� �������� ��� � ����� �������� �� � ������ ��� � �E����
����E �� �� ����������� ����� �� �� ������� ����� % 
� � ��� ���������� ��
����� ���� � ���� �� �� ���� ���� ���� . � ������� ��� ������ �� �� ���
�������� ��� �� ������� � ������ ��� � �E ���� ����E % =� � ������
��� � �E���� ����E ��� ������� ��� ��� ��� �������� % =�� ���� ��
�� �������� �� ������ �� �� ��! ��# ��� �� ��� ������� � .��� �� ��
���������� ����� ������ �� �����% =� ������� ����� ���� � ������ ����
�� ������ ����������� ��.������ �� ���� �� ����� ���� ��.������ ��
��$����� ������ ��������� �� ���� ����� �� �����E ������ % J�� ��� �����
�� ����� �������� �� ��� ���� ������� �� �� ��.����� ����������
�� �������� %
3 ����� � ��� ��� I����� &3 �I,)- ��� �� � ����� ��� ������ ����������
�E�������� % 
� � ������ ������� ���� ��� ����� �� ��� ���� �� � �� 
���� ��� � �E���� �����E ������ ����� �� ��� ���� C� ��.���� % J��
���������� �E�������� ���� .������ ��� �E������ � �� �� ����������
����� . ������ �� � ������ ��� � �E���� ����� �� �� .���� %
:����� $ 8�� $ ��� ������ &:8�,?- ���� �� �E������� ����� ��� �� ��� 
���������� � ����� % =�� �������� �� � ����� ���� �������� � ���
����� ���� �� ���� ����� ����� $ � %� %$ �� ����� $ ��� �������� � ��� �� 
������� �� ����� ����� $ � %� %$ �� ����� �� ��E�� ������ % "��� ��.�� 1 ���
�E�� ����# %
F ������� � ����� ������ �� ����� ����� ��� �� ��������� ��� ��
������� ��� ��������� ��������� �� �� �� ���������� ��� �������� ��

)�



������� ���� ���G� ���� ��� ������������ ����� % :����� �� �� % ���������
��� �� ����� �� ����� ����� �� �/�������� �� � ����� �� ��� ��� �� 
����� % =� !�� ����� ����������� .� �� ���������� �� �� ��D ����� �� G���
�� � ������ ��� � �E���� �����E ����� �� � ���� % =��� ������ ��!��
� ����� �� � ) * ����� $ �� �� ������ �!�" �!���% J����� cc ��� � ��
���� ����� ��� �� ��������  �� ���� ���� ��� �� ����� �� .���G ����
��������� �� ���� � ������ ��� � �E ���� �����E ������ %

c min

max

J����� cc � 8���� ���� � ���� ����� %

=� ������ ��� !�� � ������ ����� �� �� ��� �� ����� .� ��.��������
�� ���� ����� � �� � +� ���� "��� &'��9�- # % 
� � �� �� ���.�� �� �����
�� � ����� ��.�������� �� ����� $ ��� � �� �� ���.�� �� �����������
����� $ ��� �� ������������� ���� $ � %� %$ ��.�������� � �� �� +� ���� $
��G�� � "� ��� � # ��� � ��� ��� ��� ����� �������� �� ����������� ����� ���
����� �� �� ���� � "�� � � # ��� � % H��� ��� �� ������ ��� � ��� ���E ���
�� ��� ���� ����� ����� �� $ ����� � ) ��� �������� ������� �� 1 * �����
������� ���������� � "� �

� # ����� ��� � "�� � � �
� # � � "� �

� #

� �� �� ����������

3� �������� ��� ������� � �� � ��� ������� �� ������ ������� ������ % >���
�� ��� ������� ��� ��G�� �������� ���� :����� �� �� % &:8�,?- % F���� � �����

)?



�� ���.�� �� ����� $ ��� � �� ���.�� �� ����� ����������� .� �� ������ 
���� % =�.�� 1 ��$���������� �� �������� � ���������� �.��� .� �� ������ ���
�������� �

c % =�� � �� �� ����� ����� % F � �E������� �.��� � ������ ������� �����
����� ����� ��� ������� ����� �� ���� ����� ����� �� �� ����� ����� %

) % 
� �� � ���� �����.�� ��� �� ������������ �����

1 % = �� � ������E ��� �� �� ������������� ���� %
4 % = �� � ������E ��� �� � ����� ��������� �� �������� ��� ����� �����������

.� �� ���������� % J�� � ����� ��� ���� !�� ���� ����� "� %� %$ &
+,4-#
��� ���� �������� � � "� # ���� ��5������ �� � ���� �� ��� � ������ ���
���� ����������� %

� % 8���� ��� ���E ��� �� �� ������ ������� ���� %
? % A�� �������� . ������ ����������� . � �E��������
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=�.�� 1 � A�����!������ �� ������ ������� ������ %

=� �.��� ������� �������� ��� ��.�������� �� ����� ����� ����� � ���
���� . ����� ������� ��� ��.�������� �� ��������� ����� ����� % > ��� ��� 
� ���� ��������� �� �� ���� �� ��������$ ������ $ ���� ��D ���� �� ����������

)9



��� �� �� ���� ��� % =� �������� ���� :����� �� �� % &:8�,?- ���� � �� ���������
�� ���� �D ����� �������� � ����� . ���� ��� ������E %

� &� (34, 83�1+;-9. �3+,.-�134
:���� ����� ��� ���� �� �� �������� ������� $ ��� �E�� ��� ��� ����� �� 
����� ��� �� A= $ > 6
 $ ����� ��� ���� $ �� ��������� ���� % 8���� ����� � ����
��� � ������ �� ������� ��������$ ��� ���������� $ ��� ��������� �������
� ��� ��������� �������� ���� ����� . � ������� % =� ����� �����/��
��� ���� �� �� ����������� % 3 ����� ��� � �����/��� ��� ���� �� ���� �����
�� ��� ��� .���� ����� �������� $ ���� �����/�� ��� �� ������ � � �E����
��������� �� � ������� % � ���� �� ���� ����� �� ��� � ���� ������� �� �� � ��
� �� �� ����� �� ���������� ���������� "� �� ������� ��" ���� ��� � ��� �"## ��
�� ���� ����� �� ��� ���� �������� ����� �� �� � ���� �� � ���� ����������
"����� �������� ��� ��� ��" ���#% =� ������ �����/�� �� ���� �� ������� �������
�������� ���� ��� ���� �.B ���� ��� . � �����E �� ���� ���� ���������� �� ��  
����� ��������� �� ��� % F� ������������ ���� � �� ��������� �����/��� ��
����� .� 8������� &8�,�- ��� � ���� �������� ��� ������!������ �� ��� 
������ �� &6��,?- % 3� �������� !�� ������� �� � �� ��������� �����/��� �

� � �� ���� ����� ���.���� �������� �� ������ �������� � ������� ����
.����� ���� % =� �������� ��� ����� �� �� � �� �� ��� ������ %
0 ��G�� ��� 0����� &00,1- � ���� ������ �������� � ������� ��� �������
���� .������� �� ���� ����� ��������� ����� % =� ��������� ��������
��� ������������ % =� ��� ������ ���� � ��� #!  �� ��� ��" �������� ��
. ��� ������ ��� �.B ���� � �� ��������� ������� �������� % =� ������
� ������ ��� �� �������� �� �����������.�� ��� ��� ��� ������ � ��
��� ������ .� � � "� ��� � # �������� %
+��� �� ��� =����� &+=,?- ������ � ��� ���� �����/�� .�� ������������
��� �� �� �����E �� ����� ����� % =� ������ ����� � �� �� ������� ����
���� ��� ������ � ������ �������� �� � ���� �� � �� . �������� ����� %
=� .������ �� �� ��������� ��! ��� ���� ��� ��� ����������� ��� ��
��������� ����� ��� ������������ % +��� �� ��� =����� ����� ��� ����
�������� �� ���� �D ����� ��� 0 ��G�� ��� 0����� C� . ������ ��� �� 

)(



���� � � "� # ������ �������� �� ����� � ����� �� �������� �� 0 ��G�� ���
0����� C� � "� ��� � # � ���� ���� %
6���� &6��,?- �������� � � ����������� ������ ������� ��������� % =�
�������� ��������� ������� �������� �� ��� ��� .���� � �� ������ � ��
��� ����.����� �������� ��� ��� ������ ������ �������� �������� %
=� ��������� ����� �� � ��� ������� �� ����� .� �� ���� ������� �� 
������� �� �� 6I' ������ �� ��� ��������� � ������ % =� ����� � �� 
���� ��� �� �����E �������� �� �� �����E �� ����� �� �� �� ��  �" ��� 
" �"�� ��� % ��"� ��" ��� ��������� .�� ���� �� � � ������ ��� �������
��������� % =� ����� �������� �� � ���� ���� ��.������� ��� ���
���� �� ��� ������� ��� ���� ������ %

�� � � �� ���� ����	����� ��
���
��� � ���!�� �� �������������� �����
��� ��� � ������!�� �� ����� ���� ��� ��������� �����/�� ��� . � ��  
������ �� � � ������ ������� ���� % 3� ������� ��� ���� �������� � ���
������� � ������� ������������� ��������� �� �� ������� �������� .�
�� "����!�� # > ������ A�. �� �������� � �� � �������� ����� �� �����
��� ���� ���� % F ����� � ���� ������� � �� ��������� ���� ���������
��� � ������!�� ��� ����� ������� ���� %
>������ �� �� % &> 88,4- ������ � ��� ���!�� ������� �� �������� �����
.� ������� �� ���������� �E�������� �� �� > ������ A�.�� ��������
���� �� � ��� ��� �� �������� �������� � ������� ��� ������ ������
������� ����� % =� ��������� �������� �� ������ � ����� �� �� � ���� �"#
 �!�� % =� ������ �E����� �� ���������� � �� � > ������ A�.�� �� 
������ .�� ����� ���� � !���� ���.�� �� � �������� ��� �� ���� ��� 
������� ������������� % J�� �E����� $ �� � .����� �������������� �� �����
�� ���������� ��� ��������� �� ���� ���� �� ��� � ������� % =� ��. 
����� �������������� �������� ��������� ����� ��� ��� �� � !���� ���
�� ������ "c1 ��� �� .����� ������� #$ ��� ����� ��� ��� ��� � ������
�� �� ������ ����� ���� ����� �������� �������� % =� ������ ������
��� �� � ���� ���� ��G�� �. ��� (�� �� ����������� ��� � ��� ��� �
��������� �� � ������� �� �� �� ,@� �� ������� %
� ��� 2��G &�2,?- ���� ����� � ����!�� > ������ A�.�� �������� %
=�� �������� �� ���!��������� �� �� > ������ A�. �� ������� ����
��� �� ��������� �� �� ����������� �� �� �������� ����� % 8������
������ �� ����.����� ��. �� �� �� ��� � ��� � ��� � ����� �� �������

),



����� ��� ������ ��������� % 0������ $ �� ������ � ������ ��� ��� ���
� ����. �� ����� ��� � ����� .������ �� ��� ������� ����� �� ��� ���� �� �� 
���������� � �� �� � ������ ��������� �� �� ��.�� % =� ������ ��� ���
�E������� ��� � ��� �� �.��� )�� ������ ��� �� �������� > ������
A�.�� �������� ��� � �������� ��������� �� �.��� �@� $ � �� ��� �� 
��.�� �� ��� /������%
> ������ ��� 8���G &> 8,1- ������� � > ������ A�.�� �������� � ��
������� � �� ��������� % =�� ��G� �� ����� � ��.����� ������� ����
��� ����������� ��.������ �� ��.��� ����� � ���� ���� �� ������ % F� ���
���� ��� ��� ���� �� ���������� �����E �� ����� ��� �� ������� ��.���
.� ��G��� ��� ���� �����E ������ ��� ����E ��� �� > ������ A�.��
��.�� % 
� �� ���������� �����E �� ����� ��� � ��.��/���� ��.��������
�� ��� ���������� ��$����� ������ � ��.��� ���� �� ������� ����������
�����E �� ����� �� ��� �����E �� ����� �������� �� ������� ��� % A���G�
. ������ .�E�� �� ��$����� ���������� ��� ��������� .� ������ � ������
����� . ������ ��B ����� ����� % 
� �� ����������� �� ���� ��� �� ������
����� ��� �� ������� ���� �� �� ����� ��.������� ���� �� ��� ��
��� ���������� ������� ��� ���� ����� ��� ��G� �� ������� ����� �� ��
���� ��.������� ���� "�� �� !���� ( #% H��� ��� ��� � ���� �� ��� ��
�������� �� ��� �� ����� $ ��G� ��� �E����� �� ������ ������������ ��
' ���� ����� "��� ��.������� 1 %4 #$ ����� �� ��������� ������ ��������
�� ���� ����� %
+��� �� �� �� % &+A0H, c- ��� � � �"# �����# � ���� ��������� �� ������ ��
����������� ������� % =� �������������� �������� ���� � �� ����������
����� .� ����� $ �� ��� ���� � �� . � � ����� ��� �������� ��� ���� % 
� �
������ ���� �� ������ � ���� �������� ����� � ������ �� � ��� ���
�����E % =� ������ ������ ��� �� � ����� ���� ���� ��������� ���
���� ���������� ���� ��� ������������� ���������� ���� � ������ .�� ��
���� ����� � �D ����� � ����������� ��� � �������� �� �� ������� %
A������ �� �� % &AJ> 7 ,4- ������ � � �������� �����E �� ����� �� �� ��� 
������� .� ��������� � ��������������� ����������������� �� �� �� 
����� ��� ������ !��� � % =� �� ��� ���������� �� �� �����������������
��� ���� �� �� �������� �� �� ������ !��� ��� � �������� � ������ %
��� ����� �� �� ����������������� �� ���� �� ��!�� � ��������� �� 
���E �� ����� �� �� ���������� � �� � > ������ A�.�� ��G� ��������
� %� %$ &*+,c $ I0,�- ����.� ��!���� � ��������������� ��� %
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��� � �� ���� � ��� ���
��� ������� � ������� .� ���������� ���� �������� ��
������ ������ %
>���� ��� 3����� &>3 , c $ >3 ,)- ������� � � �� ��������� ���� 
���� ��� � ������������� � ����� ����� � � �������� ��.�������� % =���
� ���� �� ���� ����� ��� �������� � ���� .�� ��� .� �E������ �� �������
������� � ���� % =� � ��������� �� �� ������ �� ��� .���� ��� ��
"��� # � ������� ����� ����� ��������.�� ������ ��������� �� ��������
������ ��� ������� ������ ���������� ����� "� %� %$ �� ����� �� � !����
���� ��� � ���� #% =� ��� �� �� �� ����� �� /������ �� �� ���������
� �� � ����� ������� ��� �����E �� ����� ����� % =� ������ ������
������ �� ��.����� �������������� ��� ��� �������� �����E �� �������
���� �����E $ ������ � �� �� �� �% F ������� ������� ���� ������� ��� ���������
��� ��� ��� �� ���� �������� � �� �� ���� ��������� "��� ��� �� ���
��������� $ ���� �������� #% > �� �������� � �� �� ��������� ��������� ���
�������� .� �� ������� �������� �� �� ������������� ���������� % > ����
��� 3����� ������ � � ������ ��������� �� 4@� � ?@� %
'���� 0�� ��� &0�� ,4- ������ �� ��� �� ��������� �� � � �� .� ������ 
����� �� ��������� �� �� � �� �������� % 0� ��� ����������� ��������
� �������� � �� � ����� ����� �� �� ������ �� � .�������� ����������� %
=� ��!������ �� �� .�������� �������� ������� �� �� �� ��� ��������
�� �� � �� $ ��� ��� $ ��� �E�� ��� $ � �������� �� �� . ������� �� ��
� �� �� �������� .� � ����� �� �� . �������% =� ��� ��������� ����
�� �������� ������� �� �������������� � �� �� ��� ����� %
6���� &6��,?- ������� ��� ���� ������ ������ � �� ��� ����� % =� I�  
H
� ������ ��� ���� �������� ��� ���B ������ �� �� ������ ���� �����
� ����� ���� ������� &+�� ,1- % =� � �� �� ������ �������� ����� ��� 
������ !��� ��� ���� ������ �� ��� ��������� �� �� ������ .������ ���� 
������ &0��, c- %

�� � ���
�� �� ��� � ��� ���
��� ������� �������� �� ����� ��� ��������� 
����� �� ��������� ���� %
8������� �� �� % &8�:,)- ������� �������� ��� ���� � � ������ ��� 
����� "��������� # ��������� % =� ��������� ���� ��� ������������ � ��
� ��������� ������� ��������� �������� $ ��� ��� � ��� ��������� � ��
� �E���� ������ ����� % =� ������ ���� ������ ��� �� �������� ��
�� � �� �� ��������� ��� ��� �������� ���� ����� ��� ������� ���

1 c



���� . � �������� ��� ��� �� ��������� �������� ������� �����.��� ��
�������� % H��� ��� �� � ������ �������� ��������� � ������� ���� ��
��������� �� �� ��� ��� ���� �� ��� ��� %
A��� �� �� % &A�> 7 ,?- ��� ��� �������� ���� �� ��� ��� ����� �� ��
! �� �� ��������� ��� .� ��������������� % =� ������ .���� �� � �E 
���� ����� �� �� �����E �� ����� .� ����������� �� �� � " ��! ��� �� ��"
�"����! � "��� ����!�� �$ ��� ��������# % =�� ������������ ������� �
���.�� �������� $ ��� !��� ��� ���� ������ �� �������� "��������� ��� 
������ # ��� ��� . ������ �� �$ ��� �������� % =� �������� ������ ��
��������� ��������� �� ���������� ����� ��� .����� � ������������� � ��
� ������ ����� "��� &���,4- ��� ������� # % =� ������ ����� �� ������
� ��� �������� �������� ��� �� ��� � ����� .���� �� �������� � ��
&:*3 ,4 $ �**7,�- %
0���� �� �� % &0**7,1�- �������� $ ���� $ ��� ����� ����� �� ����� �� �� 
��� ��� �� � �� % =�� ��� �� ������ �������� ���� � � �� �� � ���� ���
.�� �� �������� �� �� �����E �� ����� � �� ���� �� �������� $ �� ����
�� �� ���.�� �� �����E �� ����� �������� % 
� &0**7,1.- �� ������
����� ��� ���� �� ���� �������� �� �� ��� ����� �� ����������� ��� �
�� � � �� % =� ������ � � �� ��������� 0��� � �� �� % !��� ������ ��
��� ��� �� �������� � �� � �� ���������� ��� ��� ������ �� . �������
����� ��� ��� ��� ���� � ����� �� �� �������� �����E ��� %
0���� &0��,?- �������� � ��#������� � ����� % F ��� �� ��� ���!�� � ��
�� ���� �������� �� ������� ��� ���� �� &0**7,1�- % F ���������������
��� �� ��� ������ �� � .��� � �� � �� � ���.�� �� ������ �������
��������� �� ���� �������� �� �������� % F ���� ���������� .������ �� 
���E �� ������ �� ������� .� � �� ����� ������� �� ������� % =� ���� ��
�� ����� ������� ��������� �� ��� ���� �� �������� �� �������� �� ��
�������� � �� .�� ���� �� ������� ���������� ��!��� .� ��� �����.����
��� �� ����� $ ���� ��� $ ��� ��E���� ����������� % 0���� ������� ���
���� .� ����� �� ������ ������ ��� ��� �� ���� �������� ��� �� ����
� �� ��$ ����� �����.���� �� � ��� ��������% F � ���!������ �� ��� �� 
������ &0��,9- ����� � ���� ��� ������ ��!������ .���� �� ���� ���� 
��� $ ������� ����������� $ ��� ������ ����� ��������� ����� % 2����� ��
��� 0���� &20,9- ���������� �� 2���������� > ���� �� � ��#�������
" ��! ������  ��! ��� �� ��� ��� � ���� ������� .��� � ���� ��� �����
��� �������� ������ �� �� ��!������ ��������� �� � .����� !������%
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6������ ��� 6�������� &66,?- ���� ��� � ���� ��������������� �����
��� ������������ �������� % =� ������ � ���� �������� .� � ����� ���
��� ����� �� �� ���� ���� �� ���� % ����� ��� ������� ��������� �� �
�� ��� ����� �������� .���� �� �� � �E ���� �������� �� ��� ��� ����� ��
�� ���� �� �� ������ �� �� �������� ���������� �� ���� ��� ����� ��
�� ���� % 
� ����� �� �������� ����� �� �� ���� ����� ��� ��� ������ ��
� ��� ���� ��������� % =� ������ � �G� ���� ��B ���� ���� �� � ����
�������� � ����� ������� �� ���� �� �� �.B ��� $ .�� �������������
����� �� �.B ��� �������� �� ����� % 6������ ��� 6�������� ����� ���
�� ��� ���E ��� �� ���� � ���� �� � � ��� � ��

��
��� .������� �� ���.��

�� �������� ���� ���� � � �� �� %
F ������ ��� 8�� ��� &F 8,?- ������ �� ���.�� �� �������� �� � ���
.� ���������� ����� � ��� ���� �� �������� .� � �����E �� ��� ������ %
=� ������ ��� � ��������� ������� ��� �� ������� ����� . ������
��� ��B ����� ��������� �� �������� ���� ����� �������� ��� �� �������
��� ������� �� �� ��������� % =� ������!�� �������� ��� �����������
.� ������������� ����� ��� ��!�� �������� �� ��� �� ��� �� ��.�� 
/������ �� ����� ������� % 
� � ���� ���� �� ����� �� �� �������������
����� ��� ������� .� ����� � ������������ ������� ��� �� ����� . ������
��� ����� % =� ��������� �� ����� �������� �� ��� ��������������� �� 
�������� ��� �� ����� .������ ��� ���� ��� �� �������� ��� ��������
�� �� � �� �� ��������� % =� ������ � ������ ��� ��� � ��� �.B ��� �
����� ����� ��� �� �� (@� � ,@ � ������� . ������ ����� ��� ����� � ��
�.B ���� � �� ������ ������� �������������� ��� �� � ����� ����� ����
���� ���.�� ���� ������������� %

� � � ��� ������ �� �
��� �����E �� ���� �� �������������� � �� � �������
��� ����� ��� � ����� �������� % =� �������� � ������������� �� ���� ����
�� �� ����� � ������ %
*�0��� �� ��� ���� &*�, c- ����� � � ��� �.������ ���� � �������
���� �� ������ ������ % =� ������ !� ����� � ������� ����� � ��.���
�� �� ������� �� �� � �� ��� ����������� ��.��� ��� ��� ���� ���
�� ���� ��.�������� ����� ��� ��� � ���� � ����� ��������� ����� �� ��
�������� � �� % ����� �� ����.����� � ������� ��� ��G��� �� ��� �������� %
=� ��������� ��� �� ����� ! ���� � �� � ������� ". ���� ������ ����� 
���� �� �� �������� �������� �# �� �E��� �������� ��� �������� ���������
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�� ��� ������ � ������� % '�� ������ ���� �� ������ ��������� % =�
������ ������� �� � ��������� ��� ��.�������� �������� � �.��� ��� 
��/�� .� ����� ��.�������� �� �� �� ������ �� �� � �E���� ����� �� ��
�� �� ������ �� �� � �E���� ��������� %
=��G &=��, c- � �����.���� � ��� �� � ����� �� � ��� .� ����� ��������� $
� �� ������� ������� .� ����� ���� �� �� ��� ��������� % =� ��� ��������
��� ��� ������ ��� ������������ ��� ��� ��� ������� �� �� ��������
����� �� ����� � �� �� ��� ������ �� ��� �� �� % 0� ��� ������� ��
��� �������� ��� ���� � ������ ������������� �� ! �� �� ��������� ���� %
8������ ����������� ��������� ��� �� ��������� ������������� �� �� ���
����� �� ������� ��� �����% 
� � ��� ����� ���������� ������������� ��
��� �����. �� �� ��� �����E �� �������� % =� ����� �� . ��� ������ ���
������ � �� ������ �������� ��� �� ���� ������ ��� ������ � �� ����
������� %

� � � � 	 �
����� �	
��� ���� ��
 ����� ��� �� ���� �� ��������� � ��� ���
�������� ���� � ��� ���������� ���� ��� �� ������ ������� ���D ������
��������� �� ������� �� �������� �������� % =� ����� ���������������
�������� �� � �� ��������� �� ��� �� �E������� �� ����� ����� ���� 
���� % =� ��� ���������� ���� �� �� �������� ����� ��� � �������
��� �� ��� �� ��� �������� ��� ������� �������� �� �� ��������
�������� % =�� �����/�� �� ������� ��� ��������������� ������� � �� 
��� % F� ������������ �� �������� ��� ��� ����� ������� �� ����� .�
&8*8,�� $ 8*8,�. $ 8*8,?- %
> �������������� ������� �������� ��� � �� ��������� ��� �������� ����� 
����� .� :����. ��� �� �� % &:��,4 $ :*3 ,4- % =� ������ ������� � ���
����� �� �������� .���� �� ��.�������� �������� ��� ��� .� ������� ��
��������� �� ��.������ ����������� ��� ���� % =� ����� � ���� $ �� 
���� $ ���� ��� ��.�������� ��������� ���$ � %� %$ ��� ��� �.������ ����
� .��� � �� .� ��������� 4 �� c ��������� % � �G �� �� % "��� . ���� # ���� 
��� �� ��� ������� ��� % :����. ��� �� �� % ���� ��� ���� �� �������� ��
�� ��� �� ����� . ������ ������ �� ��$����� ���������� .� �������� ��
������� ���D ������ �� ���������� �������� �� �� ���� ��� �������� %
� �G �� �� % &�**7,�- ������. � �� ��������������� �������� ��� . � �� 
����� �� �����E �� ��� �� ��.������ ��� % =� ������ !��� �����E �� ���
�� ��.������ � �� � .� � � �� � � ��� �� ��.�������� ��������� 
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��� ��� ��� ������� � � �� � ��������������� �������������� ����� ��
������ �� :����. ��� �� �� % % =� ����� �������� � ���������� � �E 
���� ����� �� �� �������� � �� %
I���� $ I���� $ ��� 8����� &I8I,? $ II8,�- ������� � ����� ��� ��� 
���� ������� ����� % =�� ��������� �� ������� ������� ���� ���� ���� �
/������� ��������� ��� ��� ��� � ������� ��������� �� ������ ���
�������� �� ������ % =� ��������� /������� ����� ��� �������������� �� 
��� � ��.�� �� �G �� % =� ������ ������ � �� ��� ����� �� ������ �������
.� !������� �� ������� ����� � �� � I������� ������� %
A������ �� �� % &A2*7 ,?- ���� � �� ������E ������� � ���� ��� ���
�������� ��������������� ��������������� ��� �������� ��� ����� ���
��� ���.���� ���� �� ������� ��� � % =� ������ ��� �� ������� ����� 
���� �� :����. ��� &:��,4 $ :*3 ,4- �� ����� ���� �� ���� ��� �����
��������� ���� � ��� ���������� .��� � �� ��� ���������� ���� � �� �� 
�������� ���������� "������� �� �D ������ #% F� �D ����� �������� ���
���� ��������� �� ���� �� ��������� ���� ���������� �����E �� ������
���� �� .��� � �� �� ����������� ����� %

� �� �� ����������

3� ��� ��� ���������� � ������� �� � �� ��������� �����/��� % ������� 
������ �� ���������� ����� ���� � ��� ������ ��� �������� �� �.��� ������ %

� ����� �� ������ .����� ������������� �� �� ��������� ������ �� !���
�������� �� �������� � ��������� �� ���� �������� ��� ��� ���� ����� ��� �
����������� ��� ����������� ��� �� ��� ����� �� �� �E ������ ���������� %

��� �������� ��� � ������!������ ��� �

c % *��� �� �������� ������ �� �����E �� ����� � �� � ����� ���.�� ��
�������� �� �������� "!��"��� "�� !�� �!! ��� �� � ��"#�

) % *��� �� �������� ������ �� �����E �� ����� � �� � ����� � �E����
����� �� � "!��"��� � �!! ��� �� � ��"#� H��� ��� �� ��� ���� �� �����
�� ������� � ������� ��������� �� �� ��� ���� ��������� "� ���� , %# %

1 % *��� �� �������� ������� � � � �������  ��" ���� ��� � ��� �"# �� �.����
����� �� ��$ ����� �����������

1�



4 % *��� �� �������� ������� � # ��� ��! � �� ����������� ������� . � 
����� �������

� % *��� �� �������� ��� � ��.��� �� �� �������� � �� �������� "�� % �� 
��� ����� #�

? % *��� �� �������� �������� �� � �� ��� ������ H��� ��� �� �������
��� �������� ������ ��� ��� ������� % 0������ $ �� ����� �� ������ �
������ �����E �� ����� � ���������� ����� �� �� �������� ��� .� �� 
����.�� % A������� ��� �E�� ��� � � ���� ����� � �� � ��� �� ��� ���� % 
�
� ����� ���� � ��� �������� �� �����E �� ����� �� �� ����� � ����� ����
�� ��D ����� % > ����� ��� ����� � ���������� ����� �� �� ��� �����
��� � ��G�� � �� �� ������E %

9 % *��� �� �������� ����� � ����� �������� ��� ��� ��" ���� =�� �� ����� �
�� ���� �������� ����� �� � ����� ���� . � �����E �� ���� �� ������ %

( % *��� �� �������� ���G ��� ��.������ ����� "� %� %$ ��� � ����������
) � ������� � �� #�

, % 3 �� ����� � ���������� ���� �������� �� ���� � c % * ������� � ������
) % 2������ ���� 1 % 8������ ��������� "����� ���� .� ���� �� ����� # 4 %
3������ ���D ����� %

=� ������� �� �������� ��� �� ��������� �������� � � �� ���� �������� ���
���� �� ��.�� 4 %

=� � �� ����� ������� �������� ���� 0��� � �� �� % &0**7,1�- ��� ��
��� ����� ����� � ���� ���� 8������� �� �� % &8�:,)- ��������� ��� ��� ��
���� ������� % =�� �� ���.�.�� ��� �� �� ���� ��� ��� ��� �������� ��� ���
��� ���� ��� �� ��� � �� . ����� ����.����� % F ��� �� ������ ������� ��
���� ���� ��������������� ������� �������� "����� � 
 % �� ��� ������!������ #
��� �� ������� �� �G ���� ���� ����� %

8��� ���� &8�,�- �������� ��� ;6� ������< &=��,)- �� . ��� ��� ������ $
����� �.B ���� ��� ��� ;>�� ����� �������< &0**7,1�- ������� �� ����
. ��� ������� $ .�� �� ��� ��� ���� ��� ����� � ���� % =� ����� � ������� ���
;> �� *���� �����< &8�:,)- ��� ;I��� ����� ����� �������< &00,1- ��� ���
�� . � ������� ��� ��� �� . ��� ������� �� ���.�.�� �� � �E � �� �� ���
�������� � �� �� ����� ������� ������� %
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+����� ����� � ������� �� �E������� ��� �� �� ��$ ����� �������� � ��� ��� 
������ � ���� �� ��$ ����� � ������ &+=,?- % F � �� ����� �������� � ������
��� ������� �� �� ������� �� ��� �����.�� $ .�� �� ����������� ��� ��� ;8�� �� 
�����< &+=,?- $ ;> �� *���� �����< &8�:,)- $ ��� ;I��� ����� ����� �������<
&00,1- ��� ���������� ���� ��� ��� ;> �� ����� �������< &0**7,1�- �� ��� 
������� ���� %


� �� ���� ������ ��� �� ����� �� ������ �� �E���� � ��������� �� ��
� �� ���� � ����� �� �� ��� ����� � ��� . � ���������% F ������� �E����� ��
� ����� � �� � ��� �� ��� ���� % =�.�� 4 ��� � ��� ���� ��� �������� �����
� ���������� ����� �� �� � �� ��� �����%

H��� ��� ��� ������ ����� � �� ��������� �������� "� %� %$ &0**7,1�- ��
&8�:,)-# ��� .� ��������� �� �� �������� � ��������������� ��� � �� �� ���
����� �� ������ ������� % *� J������� �� �� % &J> 2',9- ������ ��� .� ��������
� ��� �� � �� ����� ���� ��� � ������� ����� ��!��� �� ��� ����� ���� % =�
������� ����� �� ������. �� �� � �������� ������� ���� % =�� �� ����� ����� $ �
������ � �� �� ����� ��� ���� ��� � ����� � �� �� �������� ���� $ ����������
�� �� ����� ��� ������ ���������� ��� $ ���� ��������% F ��� �� �� �������
���������� �� ��!��� .� ������� �� ���� �� � �����.�� ���%

*���� :��.G� ��� A��� � ��G��� &:�,9- ������� � ���� ����G ��� ��� ���
����� ������� �������� .���� �� �����E �������� �� �������� �� �.���� � �� 
.��� � ��� ��� ������ ������!������ �� � �������� ������ % =� ������ �������
�������� ������� �� � ���� ��������� ��� �E����� ���� ��� ���� ���� ��������
��������� ��� �� ������� ���� ����� % 8�.����� ��!���� � ������ ������ 
��� � ������ ����� �� ����� ��� � ���� ��!��� ��������� ��� ��������� ���
����������� �������� ��� ! ������ ��� %

� &% �)*)::3: 6 :/9*-;,? 4
H������� � ��� �� ������� ���� ��������� ��� ������ �� A2� � % 
� �����
�� ����� ��� �� ������.�� ��� ������ ����� �� ��� � � ����� � ��������������
�������� ���� . � ������������ % 3� ���� ��� � ���� ���������� �� ������.��
���������� ������. ��� ������������ �������������� �������� � %

0����� ��� 0��G�� &00,)- ������� � 8
> * �� ���� �������� �� �� > �� 
���� A�. �� �������� % =� ����� ������������� � �� ������������� ��
�������� ��� ������ ��� ��E�� ����� �������� .� ��������� �� � � ������ ��� 
������ % =� ������ ������ ��� �������� �� ��� �� �� �� ����� �� � ������ ��
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������� ���������� ��������� $ ��� �� ��� �� �� ������ �D ������% =�� ����
� ������ ��� �� ��� � �� ��� �� ��� ������� ��������� �� �������� ����������
�� �� ���.�� �� �������� �� � ���� %

> ��G����� &> ��,)- ���� �� > 
> * �� ���� �������� �� �� > ������ A�. ��
�������� $ ��� �� .���� �� �� �D ����� ������ �� ���� �������� % =� ������ ��
����������� ���� ���������� .���G� % ����� ��� ������ �� ���� ����� ��� �� ����
.�� �G� ��� ���� � ������ > ������ A�. �� ���� �� �� % =� ����� ������� �
�� ��� �� ������ ��� �� ���.�� �� ���������� ��� �������� ��� ��� �� ���
�� ���� �$���� %

I� ������ ��� 0�� �� &I0,�- ������. � � �������� � ������������� ��������
.���� �� �� ����� �������� �� � ��.�� ���� ���� � ��������� % =� ������
� ������ �� ��.����� �������������� .� ��.�� ����E ��� ��� ������� � ��� 
��� ����� ��� ����� � �� ����� �����E ������ ����� �� ��� �� �� ���������
� ����� ������������ %

8�����G� ��� 2��G� &82,�- ������� �� �������� ��� � ���������� ��� 
���G � �� � �������� ����������� $ ��� �� �� ��������� ��� �� � �E �� ��
�������� . ������ ��� ��� ������� �� �� ����� � "�� # % =� ������ ��� � ������
���� �� ��.�� ����� ��� ������ �� ����� . ������ ��� ������� % J�� ��� ���� ��
���������� ������������ � �� �� ����� �� ��� ����� .� ������ ������������� %
=� ������������ ������ ��� ���� �� ���� � ���������� ���� % J��� ��.��� 
����� ��� �������� � �� �� .������� ������ ����� ���� �� ���� % =� ������ ��
�� ���������� ���� ���� �� ��������� ������ ���� �� �����E �� ��� ��
���������� %

� �� � � �� �	� �

3� ��� ��� ����� ���� �������������� � ����� �� ������ ��� �E������� ����
��� ��� ��� ���� � ��������� ��.�������� �� ����� $ ��.����� ��������������
��� ������� ��� �� ����������% =��� ��� ���� ���� ��������� ����� �� �� 
� ����� �������������� ������ ��� ��� ����� ����������� �������� � �� �E 
������ %

=�� ���� �� ��� ���G � ��� ���� � ���� .���� ��� �� ����������� ��
��� .�� �� ��������� ��� ������� � ������������� �������� � %

3� ��� ���� � ��� �� /������ �������� ��� ������!�� �� �������� ������ 
�������� ������ �����������%
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H�� ������������ ���� �� �� ����� �� �������������� ����� $ .�� ��
� ���� �� ����� ������� ��� ���� �� �� ����������� % 
� ������� � ��� 
���� ��� ���� . � � ��� .������ �� ��� $ �������� ��� ����������� ��� ����� 
� �������� ��� ���E ���% =� > ������ A�. �� �������� ��� ��� �������� ����
�� . � �� ���� ������� � ����� % 8�� � ��.�������� �� �� �������� > ������
A�.�� �������� ��� .� ��� ����� .� ����������� ���������� ��� ���E ���%

� ���� � ���������� ������������� � ��� �������� �� �� ���� �������� .��
����� �� ����� �������� ��� �� ������� ����� �� � ���G� �����E �� ����� % 
� ����
��. �� ��� �� ���������� ��� G���� � ������� ����G��� ����� ��� �� ��
�������� ���� 3 ����� �� �� % �� ����� ������ ��� �������� �� ��� %


� �� ������ ���� �� ��� ���G �� ����� .���5� �� ���� ��� ������� 
� ���� �� . �� �� �� ��� ��� �� ������ �� � � ������������� �������� % 3�
��������� ������� �����/��� �� �� ����� �� �� ��� �� !����� �� ���������� �� 
���E �� ����� $ ������!�� ��� ���� ���� ������� ��� �������� ��� % 3� ���
���G�� ���� �� ���.��� �� ����� ����� � ��������� � �� % 8������ � �����
���� ���������� $ ������!�� ���� ��E ������� $ ��� �������� %

F � � ���� ��� ���G ���� ���� �� �������� �� �������������� � �����
��� ����� ������� �����/��� ���� �� �� �������!� ��� ������% 3� ��� ���
��� ���G ���� � � ���� .���� ��� �� �������� � �G��� �.��� ��� ����� ��
������ ��� ��� �� ��� ��� ��� ������� � ��� ����� ������ ��� �� �����������
�� ��� .�� �� ��������� ��� ����������� � ������������� �������� � %

�� ����� ���

&FJ0(@- ��� F����$ I ����� J������ $ ��� I�.�� = % 0��� �� % =� �����$
������ $ ������ �������� $ ��� ���������� �� � ���� ��� ��������
������� ��������� �������� % 
�  ��! � �� ���! � ��� �"���
����� ��� � �������"#�	 $ ����� )�, $ ���� c,(@ %

&FI(9- ������ : % F ������� ��� 8����� I����� ��� % F� ��������
��� ������ ��� ������ �����E �� ����� �� ���������� ��!��� ��� 
��� �������� �������� % "��� 
���"�� �� � �� ������ �"��%��� $
)4 ")# �4�) � 4?, $ F���� c,(9 %

&F 8,?- > ����� � ���� F ������ ��� J������ 8�� ��� % > �� ������!�� 
���� % 
� ����G 6�������� ��� J��� ���� 8������ $ ������� $  �� �
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! � �� ���! � ��� ����� �����#��! � ��� ���	 $ ����� � c� $ ����� A99
� A(? % ����������� F ���������� $ ���������� 2���� $ A��.����� $
�+ $ c,,? % J��������� �  2������� $ J����� F����� )? � 1@ $ c,,? $

88H @ c?9 9@�� %

&F��, c- J���� F������ ��� % ������� ������� �  � ������ �� � ��� 
�������� ���� ����� ���� ��������� % �  �  ��! � �"# "����%� $
)1 "1 # �14� � 4@� $ 8�����.�� c,, c %

&'�G((- 0 % 0����� '�G�� % '���� ��� $ � ���������� $ ��� ��������� �� ��� 
����� �� ��������� % ����  ��! � �� ���! � ��� �"� �!! ���� ��"� $
( "4 # �1 c � 4 c $ ���� c,(( %

&'�G(,- 0 % 0����� '�G�� % '���� ��� �������� �� ��������� � =� �������
���� % �" ��"� ��"�� 
���"�� ��  ��! � �� �����" $ 1 "c# ��c � 9c $
> �� c,(, %

&'��,@- =������ '���� % 2 �������� ���� ��� �������� �������� �� ���� � 
���� % 
� "������� ���� ������ "� �� ��� � � ���� ��"# �"�
�"�� � �"# � � � ��! ���� "��� ���� $ ����� )@� c � )@� cc % FA>
8
II6F20 $ F����� c,,@ % 0��� �� *����� $ =�E�� $ ? � c@ F� 
���� %

&'��9�- ��� :���� '������% > ����� �� �������� .����� ����� ����� ����
��� ���� ������� ����� %  ��� �"��� ��"� �� �  � $ c( ", # ��@, �
�c? $ c,9� %

&'J,�- ����� ' ���� ����� ��� +��� J������� % 2������������� �� H�� 
> ������� �������� �������� % 
� 6�. ��� A��G $ ������ $ "�������
���  �"� ���"�� � �������"#� $ F����� A��������� 8����� $ �����
1@,�1 c? % FA> 8
II6F20 $ F������ 3�����$ F����� c,,� %

&'067,4- > ������ '���� $ 0��� 0���� $ 0��� A������� 6������ $ 3 ����� ��
*B ������ $ ��� 8�������� � % + ��� ��G� % 8�����.��� �����/���
��� 5�� ������������� % 
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A������� 8������ 2���� $ c,,4 %
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&' ��((- ����� ' ��������� % 2������������� �� �� ������ �������� %
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&' ��,4- ����� ' ��������� % F� �������� ������� ����������� % 
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&'3 ,@- ����� ' ���� ����� ��� '���� 3 ����� % 
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���� �� c,,@ 8�������� �� 
����������
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&AJ> 7,4- 2% A������ $ : % *� J������� $ A % > ������ $ � % 2���� $ ���
6 % 8������� % >�������������� �������� ��� ������������� �� ��� 
�� � ���� .���� �� ���������� ��� ���E�� % 
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 ��� ������ ���� ��
 ��	�� �� ��������
���� �� � ��� %

&A::7 ((- 0 % � % A ���� $ 3 % � % :������� $ 8 % :��G� $ A % 6 % A��� ���� $ ���
' % A % =����� % =�� �������� � ��� �� ���� ��� �������� ����� 
��������� �� �������� � % � ������ ��%���� $ c� "1# �1)@ � 1)9 $ c,(( %

&A��,@- 8���� A��.��� % 8���� �������� � �� ���.�� .������� ��� � ���� 
��� ���� ��� �������� % 8F� �������� ��� �� ������ $ 8F� 
������ 
������ $ 4@@ A��� ������� *���� $ 3��������� $ 2F c�@,? @@@ c
� %8 %F %$ F���� c,,@ % 4 c�� F����� ���������� 
������� A����� 
���� %

&A2*7,?- F����� A������ $ ����� 2���� � �� $ =��� *�6��� $ =�� *����� $
*���� 8������ $ ��� 3����� 8������� % 
���������� ���������������
������� � ��� ��� % 
� 0���� 6������� $ ������ $ "������� ��
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 �"� ���"�� � �������"#� $ F����� A��������� 8����� $ ����� , c�,( %
FA> 8
II6F20 $ F������ 3����� 2�.�������� A������ 
�� $
F����� c,,? % 0��� �� H�� � ������ $ :�������� $ @4 @, F�����
c,,? %

&A8	:((- ' % + % A�� $ 0 % 	 % 8�� $ 	 % 
 % 	��� $ ��� � % 3 % :�� % =������������
�� ��������� ���� �� 1* ����� %  ��! � ���� ���� � ���#" $ )@ "� # �)1,
� )4( $ c,(( %

&A�> 7 ,?- ������� A��� $ F� ���. �������$ * ���� > ����� $
I��� =��G $ 0��� 3�.�� $ 2��G�B F������ $ J�������G 2%
'���G� $ �� %$ ��� 3 ������ 3���� % 8�� ���!������ �� 
����� �� % 
� 0���� 6������� $ ������ $ "������� ��  �"�
� ���"�� � �������"#� $ F����� A��������� 8����� $ ����� cc,�
c)( % FA> 8
II6F20 $ F������ 3�����$ F����� c,,? % 0���
�� H�� � ������ $ :�������� $ @4 @, F����� c,,? $ �6: �
���� ������ ��� �	
 � ���	 ������ ��
������ ���� � %

&*0,1- =����� *��� ������� ��� :��.����� 0�������G % � ���������� ��� 
��� ����� ������ !���� � �� ���������� ����� % ����  �� �
! � �� ���! � ��� �"� �!! ���� ��"� $ c1 "4 # �)� � 11 $ c,,1 % �6: �
���� ������ �
�� �
��� ���� ���������	�� ��� ��	����������� �
����
�����
 ���
 ����� ���������� ������ ���� � %

&*+, c- F % *�� ��� F % +���� % F� �D ����� � ���� �� ������������� �/�� 
������ �������� .� ����� ���������� ����� % ��� � 	��"� �  �� �
� �" � � ���� �"� � "%� �$ �  94 "c# �)c4 � ))4 $ ������� c,, c %

&*:=3 ,@- *���� 2% *�.G�� $ 8��� �� � % J % :���$ 3 ������ 2 =������ $ ���
F ���� 6 3 ��G� % A������ ������� .� ������ ��� ������ �����E �� � 
����� % �  � 	��"��� ��"� �" ���! � ��� $ , "4 # �1(, � 4)1 $ � ���. ��
c,,@ %

&* ���((- > ����� � % * ������ % F��������� ��������� �� ;� ������ ��. ��< %
 ��! � �� ���! � ��� $ )) ")# �9) $ F���� c,(( % :����� %

&*�, c- > ����� *� 0����� $ �� % ��� > ����� � % ���� % 8�� ���!������ ��
�.B ���� �������� .� ��������� �����E �� ������ %  ��! � ��� �"�
���! � ��� $ c� ")# �c9�� c(4 $ c,,c %
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&�**7,�- > ������ � �G $ =��� *�6��� $ =�� *����� $ 0����� 0���� $
> ����� :����. ���$ ��� 3����� 8������� % > �������������� ���� 
���� �� ��.������ ����� % 
� 6�. ��� A��G $ ������ $ "�������
��  �"� ���"�� � �������"#� $ F����� A��������� 8����� $ �����
c91� c() % FA> 8
II6F20 $ F������ 3�����$ F����� c,,� %
0 ��� �� :�� F������ $ A��������� $ @? cc F����� c,,� $ �6: �
�� ����� ��� ����� �
���
 ���	 ��� ������� ������������� ��
�� �� %

&J> 2',9- : % *� J������� $ 2% > ������ $ � % 2���� $ ��� > % '��������� % > �� 
������������ �������������� ��� �������������� �� ������������
�������� % 
� � �������"#� ��� �" ��"� ��"�� �������! �" ������
���� $ > �� c,,9 % �6: � ���� ���� ��� �	
 ��� ������ ������
 �
��� ��������������� �� � ��� F��� �������� �� � ������ �������
�� =������� 6����� H % 2*
8
 ,? )? %

&I��, c- 6 ����� 8 % I������� % 8��� !������� � F� ����� ������� ���� �
��� ������ ������������� �� ����� !���� ���� ��� ������ % 
� I�� 
���� > % H ������ ��� :���� 6����.��� $ ������� $ � �������"#� ��
��������� ��" ��	$ ����� ?( � 9� $ :�� F ��� ���� $ A��������� $ � � 
��. �� c,, c % 
��� $ A�� ����� 8� ����� 2���� %

&II8,�- > ��G�� 0 % I���� $ 6���� I���� $ ��� � ����� I % 8����� % J��� ��� 
������������ ������� � ����� % 
� I������ > % H������ ��� *�. 
��� 8����� $ ������� $ � �������"#� �� ��������� ��" ��� $ ����� c1�
� c4) $ :�� F ��� ���� $ A��������� $ c,,� % 
��� $ A������� 8������
2���� %

&I0,@- > % I���� ��� 6 % 0��� �� % F������� ����������� ������������� ���
AJ* %  ��! � �� "%� �� � �" �"#�" ����"# $ c"c# ��c � ?) $ c,,@ %

&I0,�- F��� �� I� ������ ��� 6�. ��� 0��� �� % �E�������� ������������
������� �E�������� ����� ���������� ������������� % ����
	��"��� ��"� �" ��������� ��" �"�  ��! � �� ���! � ��� $ c"4 # �1)(
� 14) $ *����.�� c,,� % 
88H c@99 )?)? %

&IH(,- 6 ����� 8 % I������� ��� ���� A % H�������� % F� �D ����� 1 
* ������������� �����/�� ��� !���� ���� ��� � ����� %  ��! � ��
���! � ��� $ )1 "1 # �c(� � c,4 $ ���� c,(, %
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&I 8I,?- > ��G�� 0 % I���� $ � ����� I % 8����� $ ��� 6���� I���� % �D �����
���������� ������� �����E �� ������ ����� �������� ��� /�������
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�������� % 
� 0��� 0���� ��� * % 6����� $ ������� $ ���� � ���
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II6F20 $
F������ 3����� 2�.�������� A������ 
�� $ F����� c,,? %
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� ������� ����� � �� � ��� %
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&03 ,@- > ��G 0��� ��� ��� 3����� % F������� �������������� �� ������ 
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�� ��� +�B � +���� ��� % 
��������� ���������� .�
����� �E���� � ����� % 
� 6 % *����� '������� ��� F��� � % +��� 
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������� ����� �� �E���� � ���� ��� ������ .������� ���� ����� %
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&+��, c- F ��� * % +����� % " �#� �" � ��" �"� ���� ����!���� � �����"# ��
�!$ �� � �"  �������� �"���"�� !��� ������ �� �# �� % 2* ����� $ H��
	��G ����������$ H�� 	��G $ c,, c %

&+��,)- F ��� * % +����� % F ������ �� �������� � ��� ������������ ��� 
����� ���� 1* ����� � ���� % 6������ ������ �� c9?@@ "� 99?@?#
c�c?�,) $ 
'> 6������ * ������� $ = %� % 3����� 6������ A����� $
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&+A0H, c- F ��� * % +����� $ A % ' % A������ $ ' % 0����� $ ��� > % � % H�� %
A����������� ������������� ��������� �������� ��� �� ��� ��� 
������ �������� �� 1* ������� ���������� % "��� $ c44� 
� ���
2��������� �)49 � )�, $ c,, c %

&+*+(?- F % +���� $ F % *�� $ ��� + % +�B ��G� % 2�������� �����E �� �����
������� �� ��������� ��.�� ������� % 
 � � ����� ���! � �$ 4 �c4, �
c�? $ c,(? %

&+�� ,1- F % +�����% F ���� ������� ���� ��� ��������� % 
� � �������"#�
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� �� ��� ���!������ � �� . ������ ����� % ����  ��! � �� ���! � �
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